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Ovan angivna elektronror innehaller sma m&ngder radioaktivt material. 
NORMAL HANTERING OCH FORVARING av oskadade rér MEDFOR 
INGEN BESTRALNING av betydelse. 








INRE KROPPSBESTRALNING KAN UPPKOMMA OCH UTGORA VISS 
HALSOFARA OM RADIOAKTIVT MATERIAL FRAN ETT KROSSAT ROR 
KOMMER IN I KROPPEN till exempel genom sar, inandning av gas 
eller damm eller genom anvdndning av fOrorenad mat, dryck eller tobak. 


Betraffande atgarder vid brackage eller kassation av radioaktiva elek- 
tronrér, se gdllande utgava av TOMT 850-38. 
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INLEDNING 


ALLMANT 


Radaravstandsmitaren PE-46/A anvinds fdr 
att forse reflexsikte 5 med avstandsinforma- 
tioner. Den dr tillverkad av E.K. Coles Co. 
efter specifikation fran Ministry of Supply. 

Reflexsikte 5 Hr ett eldrivet gyrosikte som 
ger automatisk framfdrhallning. Siktet anvinds 
tillsammans med fasta kanoner i jaktplan, men 
kan Aven anvandas fdr att rikta raketprojektiler. 
Siktet korrigerar fdr malets relativa fart och 
kulbanans sinkning. Fér att kunna goéra detta 


mAste det férses med avstandsinformation, an- 
tingen manuellt av ff eller automatiskt genom 
en radaranliggning. 

Radaravstandsmitaren bestar av féljande hu- 
vudenheter (bild 1): 

SM-enhet typ TR3695 

Antennsystem typ 395 

Avstandsenhet typ 10Q/16077 

Kopplingslada typ 370 





Bild 1. Radaravstandsmitare PE-46/A komplett 
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2 Inledning 


TEKNISKA DATA 


ALLMANNA PRESTANDA KRAFTKALLOR 
Frekvens X-band 28 V likspdnning, 10 W 
Pulslingd 0,5 us 115 V, 1600 Hz enfas vixelspdnning, 350 VA. 
Pulsfrekvens 1900 Hz 115 V, 400 Hz trefas vixelspaming, 50 VA. 
MF-bandbredd 3 MHz (en fas jordad) 
Mitomrade 180-1350 m 
Antenn Dipol med parabolisk 
reflektor 


VIKTER OCH DIMENSIONER 


Ungefdrliga ytterdimensioner cm 


30 


SM-enhet typ TR 3695 (komplett) 22,5 41 
AvstAandsenhet 12 38 26 
Kopplingslada typ 370 0,65 13 12 7 
Slang, komplett 35 





RORBESTYCKNING 


Binet [Pos | BV6- yp [Hmm | 
Mottagarenhet 2462-483 A 


CV 140 | 2462-408 B 2462-427 B 
CV 371 | 2462-411 A 2462-406 A 
CV 491 | 2462-437 B 2462-408 B 
CV 372 | 2465-620 A AFR-enhet 2462-406 A 
CV371 | 2462-411 A 
CV 493 | 2462-454 B 
CV 287 | 2465-883 A 
Regulatorenhet CV 2179 | 2462-500 A 
CV 2135 | 2462-499 A 
CV 342 
HF-enhet magnetron 
CV 462 
CV 253 | 2461-204 A 
CV 1795 | 2466-302 C 
CV 725 | 2465-679 C 


2462-408 B 
2465-882 A 


2462-408 B 
2462-408 B 
2461-238 A 
2462-415 B 
2462-410 A 
2462-408 B 
2462-406 A 
2462-415 B 


SYSERSSS 885 





Avstandsenhet 


CV 455 
CV 455 
CV 138 
CV 448 
CV 455 
CV 138 
CV 140 
CV 140 
CV 140 
CV 2135 
CV 140 
CV 492 


Inledning 


2462-415 B 
2462-415 B 
2462-406 A 
2461-238 A 
2462-415 B 
2462-406 A 
2462-408 B 
2462-408 B 
2462-408 B 
2462-499 A 
2462-408 B 
2462-438 B 








= 


CV 138 | 2462-406 A 
CV 797 | 2465-619 A 
CV 491 | 2462-437 B 
CV 491 | 2462-437 B 
CV 2135 | 2462-499 A 
CV 455 | 2462-415 B 
CV 2179 | 2462-500 A 
CV 2179 | 2462-500 A 
CV 395 | 2465-891 A 
CV 2235 | 2462-495 A 
CV 2235 | 2462-495 A 
CV 493 | 2462-454 B 


















Avstandsenhet 
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KONSTRUKTION 


SM - ENHETEN 


SM-enheten innehaller féljande underenheter. 


HF-enhet typ 153 
Mottagarenhet (MF) " 219 
AFR-enhet "100 
Modulatorenhet "300 
Likriktarenhet " 900 
Regulatorenhet 


Enheterna 4dr monterade pa en rektangulir 
.tomme som dr fastsatt direkt pA frontpanelen 
(bild 3). Frontpanelen dr en cirkulir skiva av 
dural pa vilken en torkcell, en luftventil, ett 
18-poligt stifttag, ett 4-poligt och ett 12-poligt 
hylstag ir monterade. Det 18-poliga stifttaget 
férmedlar spdnningar till och fran enheten och 
det 4-poliga hylstaget leder spinning till av- 
stamningsmotorn pa ekoboxen. Det 12-poliga 
hylstaget Hr med en ledning anslutet till ett 


Bild 2. SM-enheten 
med antennsystemet 


12-poligt provningstag, som adr Atkomligt ge- 
nom nosst&llsluckan. 

Den cylindriska trycktita behallaren som in- 
nesluter enheten dr tillverkad av mjukt jarn for 
att kunna bilda en magnetisk skirm f6r magne- 
tronen. Titningen mellan behallaren och front- 
panelen utgérs av en ring av perbunangummi. 
Frontpanelen trycks mekaniskt fast vid behal- 
laren genom en tredelad tryckring med V-sek- 
tion. 


Holjet dr berdiknat att kunna tata vid en 
tryckskillnad av 1,4 kp/cm”. Enheten trycks 
normalt till 0,35 kp/cm? dver atmosfirtrycket 
vid markniva. Tithetsfordringarna 4r att trycket 
efter 10 timmar fortfarande skall éverstiga at- 
mosfirtrycket. 





Konstruktion 5 





Bild 3. SM-enheten utan tryckkdrl 


For att undvika alltfér stor temperatursteg- 
ring i enheten, beroende pa den stora effekt- 
férlusten (omkring 240W) 4dr tryckkdrlet inne- 
slutet i en aluminiumcylinder. Den fungerar 
som vindtunnel och dr ansluten till flygplanets 
kylluftssystem. Pa utsidan av tryckkdrlet lig- 
ger trddspiraler som Okar kylytan och gor kyl- 
ningen mera effektiv (bild 4). En flakt besta - 
ende av en trefasmotor med en tvabladig pro- 
peller 4r monterad inuti enheten. Den ombe- 
sérjer en god cirkulation pa luften inuti be- 
halaren. Férutsatt att vindtunneln forses med 
en tillracklig volym kylluft 6verstiger tempera - 
turen pa de flesta detaljerna aldrig +70°C. Nag - 
ra delar varms upp till +80°C, men detta dr 
inom deras tolerans. 

En detaljerad bild 6ver ledningsdragningen 
mellan anslummingsdonen i underenheterna och 
frontpanelen visas i ett ledningsschema i bi- 
laga 1. I provningstaget pa frontpanelen 4r 
AFR-spdnningarna, AFR- och signalblandarnas 
kristallstrémmar, forpuls, sdndarpuls och vi- 
deopuls 4tkomliga fér kontrollm4tning. I flyg- 
planet har ledningar fran detta provningstag 
dragits fram till ett 12-poligt hylstag, 4tkom- 
ligt genom nosstdllsluckan. 


Bild 4. Tryckkirlet 





Vid installation i flygplan maste provnings- 
taget vara foérsett med en propp, vilken har fél- 
jande stift sammankopplade: 

A, Boch M 
F och G 
J och H 
DochE 

Vid provning i flygplan eller i provbink an- 
sluts ett instrument till provningstaget och 
kortslutningsproppen erfordras inte. 

Obs! SM-enheten far inte kéras med prov- 

ningstaget dppet. 
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6 Konstruktion 





ANTENNSYSTEMET 


Antennsystemet best4r av en vagledare, en 
parabolisk reflektor och en ekobox. 

Vagledaren dr avsmalnande och férsedd med 
en dubbel anpassningsblindare och avslutad med 
en halvvagsdipol med reflektor. Dipolen dr pla- 
cerad i fokus av den paraboliska reflektorn. 

Ekoboxen (bild 6) bestar av en cylindrisk be- 
hallare, gjuten i aluminiumbrons. Materialet 
ur oberoende av atmosfariska férhAllanden, vil- 
ket gér att dimensionerna pd hadlrummet dr s4 
gott som konstanta. Halrummets inre vaggar 
ar férkopprade till rdtt dimension. De cirkulara 
indarna titas med neoprenpackningar. HAlrum- 
mets ena 4ndvigg bestar av en kolv med ett 
luftgap pA 0,051 mm till den cylindriska vig- 
gen. Den 4dr fjaderbelastad till det lige som 
ger halrummet dess stérsta volym (dvs dess 
ligsta frekvens). 

En elmotor driver kolven mot fjaderbelast- 
ningen med hjalp av en kam. Motorn har ett 
permanent magnetiskt falt och spinningen +28V 
till rotorn ansluts endera direkt eller déver en 
mikrostrémstillare, som manévreras av kam- 
men. Strémstdillaren éppnas av kammen nar 
hdlrummet minskat till sin minsta volym (dvs 
den hégsta frekvensen). 







Vagledarkoppling 
till SM enheten 


Riktkopplare 





Bild 5. Antennsystemet 


Ekoboxens h&lrum str i férbindelse med en 
vagledare genom tv hal, fyllida med isolerings- 
material fér hégfrekvens (distrene). Denna vag- 
ledare ir ansluten till huvudv4gledaren genom 
en riktkopplare. 

Hela systemet 4r monterat pd SM-enhetens 
frontpanel med tre skruvar. Systemet 4r pla- 
cerat i flygplanets nos och t&ckt av en radom 
av dielektriskt material. 


Bild 6. Ekoboxen 


Konstruktion 





AVSTANDSENHETEN 


Avstandsenheten Ar uppbyggd av tva vinkel- 
béjda stommar. Den ena av dessa dr fist vid 
den andra med gangjirn och tva skruvar och 
denna dr i sin tur monterad pa den cirkuldra 
frontpanelen. 

Pa stommarnas insida dr rér, transforma- 
torer och andra sto6rre detaljer monterade. 
Mindre detaljer som motstand och kondensato- 
rer dr monterade pa plintar pa utsidan. 

P4 frontpanelen sitter tre anslutningsdon, en 
torkpatron och en luftventil. Over det 18-poliga 
stifttaget ansluts spdnningar fran och Hill kopp- 
lingsladan, det 6-poliga hylstaget dr avsett fdr 
kontrollspainningar till reflexsiktets kopplings- 
ldda och till det 12-poliga hylstaget kan anslu- Bild 7. Avstandsenheten 
tas dels en dubbleringslampa fér lasindikering- 
en,dels en lampa foér indikering av fast avstand. 

I Svrigt Ar avstandsenhetens mekaniska upp- 
byggnad lika SM-enhetens. Avstandsenheten ur 
installerad i flygkroppen framfér kabinen och 
ovanfér nosstillet. 








Bild 8. Avstandsenheten utan tryckkirl 
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Bild 9. Kopplingsladan 
KOPPLINGSLADAN 


De olika enheterna ansluts med fasta kablar 
och anslutningsdon ll kopplingsladan som 4dr 
monterad i samma utrymme som avstdndsen- 
heten. 

Ett forbindningsschema dver PE-46/A visas pa 
bild 10, och ett schema dver kopplingsladans 
ledningsdragning Aterfinns i bilaga 11. 
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Hyistag Hylstag Hylstag 
18-pol, 2-pal. 18-pol. 
blair svart gront 


Hyls- 
tag 

18-pol. typ 370 apo 

vith grdrt 


Stifttag Stitttag 
6-pol, 2-pol. 
rott orange 


OVRIGA ENHETER 


PROVNINGSTAGET 


Provningstaget bestéar av tva hylstag, ett 
12-poligt f6r SM-enheten och ett 18-poligt fér 
avstandsenheten. Normalt m&ste tagen vara 
férsedda med kortslutningsproppar och dessa 
far endast tas bort vid provning. Provnings- 
taget tillhér den fasta utrustningen i flygplanet 
ochdr placerat innanfér frimre nosstillsluckan. 


MANOVERORGAN MM 


I kabinen finns en strémstillare MALSOK- 
NING OKA/MINSKA placerad till vinster om 
instrumentpanelen. 

Till héger om reflexsiktet sitter en bla lAsin- 
dikeringslampa. 

Avstandsmitaren startas med en strémstdl- 
lare ovanfér reflexsiktets mandverlada. Dirvid 
startar en sirskild omformare (typ 200) i flyg- 
planets radiorum vilken férser stationen med 
115 V, 1600 Hz. 

Fér lampor och relder anvinds 28 V likstrém 
och fér ventilationsfldktarna i SM- och av- 
standsenheterna 115 V, 400 Hz. Dessa spin- 
ningar tas fran flygplanets ordinarie elsystem. 


Siktets kopplingslada 










Hytstag 
6-pol. brunt 


AVSTANDS- 
.|  ENHET 
Hylstag 
16-pol, violert 


Ey, anslutning av 
lampor for indiker, 
ay lasning och 
fast avstand 







STROMSTALLARE 
MALSOKNING 
MINSKA /Sxa 


Bild 10. Foérbindnings- 
schema fér PE-46/A 


VERKNINGSSATT 


(kortfattad beskrivning) 


SM -ENHETEN 


Férpulsgeneratorn ir en blockeringsoscilla- 
tor som styr hela radaravystandsmitaren. Den 
svinger pa en frekvens av 1900 Hz och lim- 
nar en positiv 3 us-puls. Denna matas till 
gallret i ett triggerroOr, vars anodbelastning 
best4r av en efterklangskrets. Pulsen fran den- 
na krets leds till modulatorrGérets galler. Mo- 
dulatorr6ret dr en tyratron. En negativ puls 
matas fran forpulsgeneratorn till avstandsenhe- 
ten som synkpuls. 

En pulstransformator, kopplad i serie med 
en konstledning, dr ansluten dver tyratronen. 


Fe 





Férpuls 3 ps 


Konstledningen uppladdas till en spanning av 
2,6 kV. Den positiva svingningen pa férpulsens 
bakkant tinder tyratronen och konstledningen 
urladdas genom denna. Nir konstledningen ur- 
laddas alstras i pulstransformatorns sekundar- 
lindning en negativ puls pa 5,5 kV, som till- 
fo6rs magnetronens katod. Magnetronen avger en 
hégfrekvent puls vars lingd Ur bestamd av 
konstledningen till 0,5 ws. Fran magnetronen 
leds HF-pulsen till antennsystemet genom en 
vagledare. 

I en annan lindning pa pulstransformatorn 





Forpulsgen. 





Styrpuls 3ps 
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Reflexsikters 
drivkretsar 


L&sindi- Fast avstands- 
kering indikering 


Bild 11. Férenklat blockschema fér PE-46/A 
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10 Verkningssitt 


a 


induceras en negativ puls. Den matas till MF- 
férstirkaren fbr blockering under sdndning. 

V&agledarsektionen i SM-enheten har tre av- 
greningar. Avgreningen nirmast magnetronen 
bestar av en dimpsats, som firser AFR-blan- 
daren med en dimpad sindarpuls. I den andra 
avereningen finns en sindarblockerare. Den be- 
star av ett gnistgap som blockerar sdndaren 
for inkommande ekosignaler, vilka annars skul- 
le firloras i magnetronen. 

Den tredje avgreningen leder den mottagna 
signalen till signalblandaren. Den innehdaller 
ven mottagarskyddaren. Denna dr en rumbatron 
som hindrar sindarpulsen att na signalblandaren. 
I signalblandaren omvandlas signalen till en 
mellanfrekvens av 45 MHz. Lokaloscillatorns 


frekvens kan Andras dels mekaniskt och dels 
elektriskt genom att dess reflektorspinning re- 
gleras. I AFR-blandaren blandas sindarpulsen 
och lokaloscillators utspinning. Den skillnads- 
frekvens som erhdAlls tillférs AFR-enheten. Om 
skillnadsfrekvensen avviker fran mellanfrekven- 
sen indras spinningen p4 klystronens reflektor 
tills mellanfrekvensen blir den rdtta. 

Uteffekten fran signalblandaren matas till 
MF.férstirkaren genom en koaxialledning. MF- 
férstirkaren, som bestar av fyra steg, ingar i 
en mottagarenhet som Aven innehdller videode- 
tektor och en katodfiljare. I videodetektorn lik- 
riktas den mottagna signalen, férstirks i ka- 
todféljaren och leds till avst&ndsenhetens las- 
och féljkretsar. 


ANTENNSYSTEMET 


Antennsystemets vagledare dr avslutad med 
en dipol med reflektor. Dessa dr placerade i 
fokus av en parabolisk reflektor vilken ger en 
konisk strale. 

Ekoboxen anvinds fir provning och avstim- 
ning av stationen. Genom en riktkopplare i an- 
tennsystemets vagledarsektion kopplas en liten 


del av sindarpulsen till ekoboxen. Om _ eko- 
boxen dr avstimd kommer sindarpulsen att re- 
flekteras till mottagaren i form av en exponen- 
tialkurva. Pulsens efterklangstid blir da ett matt 
pa stationens kondition. Den reflekterade pulsen 
kan studeras pa provningsutrustningens oscillo- 
Skop. 


AVSTANDSENHETEN 


En 0,5 ws-puls, samtidig med sdndarpul- 
sen, matas frdn SM-enheten till avstandsen- 
heten. Denna puls anvinds fbr att styra en 
sanatronkoppling, vars sveptid bestims av 
en avstandsspinning. Vid sveptidens slut alstrar 
en strobgenerator tva 0,5 us-strober med sa- 
dan tidsskillnad, att bakkanten pa den ena 
sammanfaller med framkanten pd den andra. 
Dessa strober anvinds som portpulser fir vi- 
deosignalerna fran SM-enheten. Skillnaden i 
signalstyrka, Overlagrad pA stroberna, matas 
som en felsignal till gallret i en likspinnings- 
forstirkare. Utspinningen fran denna kontrol- 
lerar ett millersveprér (avstandsréret). Fran 
detta avstandsrér erhAlls en spinning som 4dr 
proportionell mot avstandet. Avstandsspanningen 


‘matas till sanatronen fér att bestimma stro- 
bernas lage. Om lika stor signalstyrka erhalls 
inom bdda stroberna, blir utspanningen fran 
avstandsréret konstant. Den hAller d& strober- 
na kvar i sina lagen dir de helt ticker signa- 
len. Om stérre signalstyrka erhdlls p& en av 
Stroberna, dndras utspinningen p& avst&nds- 
réret pa sddant sitt, att stroberna &terstills 
i det lage dir de helt ticker Signalen. 

En 3 yus-puls matas ocks4 frdn SM-enheten 
till avsténdsenheten, Framkanten p& denna puls 
anvands fdr att alstra en 1 us-strob. En an- 
nan 1 us-strob erhalls genom addition av de tv 
0,5 yws-stroberna som anvinds fér den auto- 


matiska fdljningen och vilkas lage bestims ay 
Sanatronen. 


il 


Verkningssatt 





Nar avstandsenheten inte har last pA nagot 
eko, dr avstandsréret bortbrutet fran likspin- 
ningsférstirkaren och fungerar som en oscilla- 
tor tillsammans med en tyratron. I denna kopp- 
ling sjunker anodspinningen linjirt och for 
stroberna inat i avstand tills tyratronen tinder. 
Nar detta intriffar hoppar spdnningen pa av- 
standsréret tillbaka upp till sitt maxvirde. Det- 
ta motsvarar maxavstandet fér stroberna och 
dessa birjar ater séka inat i avstdnd. 

Om det under ett av dessa sdkningssvep upp- 
trader en signal fran nagot m4l under strober- 
na, startas ldskretsarna. Dessa avbryter av- 
standsrérets sékande och ansluter det till lik- 
spinningsforstirkaren. Samtidigt tinds en lam- 
pa pa siktet fdr att indikera att avstands- 
enheten har ldst pa ett ml. De automatiska 
fdljkretsarna haller nu de tva 0,5 ps-strober- 
na Sver signalen sa att de helt jverlappar den- 
na. En dndring i malavstand kommer att dnd- 
ra signalstyrkorna inom stroberna ochpa sa 
sitt variera utspinningen fran avstandsréret 
till sanatronen. 

Fér att ff skall kunna lossa stationen fran 
ett icke Gnskat mal, dr stationen utrustad med 
en strémstillare mirkt MALSOKNING. Med 
denna strémstdllare kan anodspdnningen pa av- 
standsréret dndras s& att stroberna flyttas 
bort fran den icke Gnskade signalen. Strdm- 
Stdéllaren har tva ligen mirkta MINSKA och 
OKA och 4r fjaderbelastad till sitt neutrala 
mittlige. I ldget MINSKA firs stroberna inat 
i avstand fran den icke inskade signalen och 
fortsitter att sdka indt oberoende av om strém- 
stillaren halls i lage MINSKA eller inte. I laget 
OKA férs stroberna utat i avst4nd och fortsat- 
ter att sGka ut&t. Stroberna stannar i maxliget 
sA linge strémstillaren halls kvar, men nir 
den slipps atertar de sitt normala sékande inat. 


nt a 


Som tidigare beskrivits erhalls inom portpul- 
sen pa 1 ws en spanning som 4r proportionell 
mot signalstyrkan inom de tva 0,5 us-strober- 
na fér automatisk féljning. Denna spinning lik- 
riktas och matas genom tvd katodfdljare till 
SM-enheten, dir den anvinds fir att reglera 
férstirkningen pd MF-férstdérkaren. PA detta 
satt halls videopulserna till avst4ndsenheten 
konstanta nar stroberna har last pa en signal. 

Spinningen fran avstandsrérets anod matas 
till en servoférstirkare (en katodféljare). Ut- 
effekten fran denna driver servomekanismen i 
reflexsiktet. Seryvomekanismen driver mittkon- 
takten pa en potentiometer, vars Andkontakter 
matas med spdnningar motsvarande reflexsik- 
tets maxavstand 720 m och minavstand 180 m. 
Spinningen fran potentiometerns mittkontakt 
matas tillbaka till servokatodféljaren. Varia- 
tioner i avstandsspinningen gir att katodfél- 
jaren lamnar obalanserade utspinningar till 
siktets servomekanism. Denna kan inte funge- 
ra om ff haller sitt manuella avst4ndsreglage 
(vridhandtaget) i minliget. Men om ff vrider 
handtaget till maxavstandet 720 m och malet 
kommer in pa mindre avstand vrider servome- 
kanismen potentiometern. Dess utspinning, 4- 
termatad till katodféljaren, kompenserar da 
fér den ursprungliga 4ndringen i avstands- 
spinning och balanserar utspdnningarna, P& 
detta s&tt forses siktet med kontinuerliga in- 
formationer om avstAndet till mAalet. 

Avstandsspinningen matas Aven till en trig- 
gerkrets. Den kan stillas in sa, att den vid ett 
visst malavstand, t e 540 m, mandévrerar ett 
rela. Detta ansluter en spinning till det 12- 
poliga taget pa frontpanelen. Till detta tag kan 
alltsa en lampa anslutas. Den indikerar da nar 
malavstandet understiger 540 m. 
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(detaljerad beskrivning) 


STROMFORSORJNING 


Ett schema dver de kretsar i fpl som fér- 
ser radaravstandsmitaren med spdnningar vi- 
sas i bilaga 2. 

Om provningsstrémstillaren st&ari ldge NOR- 
MAL kan radaravsténdsmitaren inte startas 
nur planet star pad marken. I landstdllsbenen 
finns nimligen kompressionsstrémstéllare som 
bryter spdinningen +28 V. Sa fort planet lyiter 
sluter dessa strémstdllare och ansluter +28 V 
till relat A. Detta slar till och ansluter spin- 
ningen till strémstillaren RADARAVSTANDS- 
MATARE FRAN/TILL. Denna strémstillare ir 
kortsluten ay en kontakt pa relat Bi viloliget. 
Med strémstillaren ansluts +28 V till relat D. 
Detta slar dirvid till och ansluter +28 V di- 
rekt till omformare typ 100A. Omformaren 
Startar och lamnar en spinning av 115 V, 
400 Hz, trefas (en fas jordad). 

Samtidigt med denna omformare startar pa 
liknande sdtt planets ordinarie omformare fér 
instrumenten. Den ur férsedd med ett vdxel- 
strémsreld som slar till s& snart omforma- 
ren lamnar spanning. Relit sluter spdnningen 
+28 V till relderna B och F, som bada slar 
till. Relat B bryter kortslutningen Over radar- 
avstandsmitarens strémstillare. Relit F anslu- 
ter spiinningen fran omformare typ 100A till 
kopplingslada typ 370 och till ett vixelstréms- 


reli pA omformaren. Detta rela slar till och 


ansluter +28 V till kopplingslddan, till ett re- 
la p& omformare typ 200 och till en blankare. 
Omformarens reli ansluter +28 V direkt Over 
en automatsikring pa 45 A till omformaren. 
Omformaren startar och limnar en spanning 
av 115 V, 1600 Hz till kopplingsladan. 

Om omformare typ 100A av nagon anledning 
skulle stanna bryts spinningen till omformare 
typ 200 och dven den stannar. 

Om den ordinarie omformaren f6ér instru- 
menten skulle upphéra att limna spanning slar 
dess vixelstrémsreld ifran. Da bryts spdn- 
ningen till relderna F och B, som bada slar 
ifran. Relit F bryter den utgdende spinningen 
fran omformare typ 100A till dess vaxelstré6ms- 
reli och kopplingslada typ 370. Vaxelstrémsre- 
lit slr ifrdn och bryter spinningen till om- 
formare typ 200 som Stannar. 

Relit F ansluter i stillet spinningen fran 
omformare typ 100A till utgangen fdr instru- 
menten. Denna omformare fungerar alltsé som 
reserv fOr planets ordinarie instrumentomfor- 
mare. 

Nir relat B slar ifran kortsluts ater radar- 
avstandsmitarens strémstdllare. Den kan allt- 
s& stillas i lage FRAN utan att omformare 
typ 100A stannar. 
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SM - ENHETEN 


MODULATORN 


I modulatorenheten ing&r féljande kretsar: 


forpulsgeneratorn 
triggerroret 
hégsp4nningskretsarna 
glédspinningstransformatorn 


Ett principschema Over modulatorenheten vi- 
sas i bilaga 3. 


Fibrpulsgeneratorn 


Foérpulsgeneratorn dr en blockeringsoscilla- 
tor. I den ingar réret V3A och transformatorn 
TR2. Nir stationen startas dr V3A i férsta 
6gonblicket ledande dirfér att katoden fr jor- 
dad och gallret har en positiv potential, vilken 
ir instdlld med mittkontakten pa potentiometern 
RV1. Gallerkretsen svinger pa en frekvens 
som bestéms av induktansen i gallerlindningen 
pa transformatorn TR2 och dess strékapacitan- 
ser. S& snart réret blir ledande faller dess 
anodpotential. Denna si&nkning matas i om- 
vind fas tillbaka till gallret. genom anodlind- 
ningen pa TR2. Den ger en Okning av galler- 
potentialen, vilken dr tillracklig for att rGret 
V3A skall dra gallerstrém. Denna strém lad- 
dar upp kondensatorn C2 och ddimpar sving- 
ningen s& attendast den férsta halvperioden 
bildas. Roéret dr nu strypt av den negativa ladd- 
ningen pa C2 och férblir i detta tillstand tills 
kondensatorn urladdat sig genom potentiometern 
RV1. Ndr gallrets potential stiger Over stryp- 
spdnningen upprepas férloppet. 

Karakteristiken pa transformatorn TR2 dr 
sadan, att den puls som bildas har en varak- 
tighet av 3 us med en brant bakkant som sjun- 
ker till -150 V pa grund av den plétsliga stryp- 
ningen av roret V3A. Genom att variera urladd- 
ningstiden f6r kondensatorn C2 med potentio- 
metern RV1 kan man reglera pulstiden och dar- 
med pulsfrekvensen. Potentiometern skall vara 
installd sa, att pulsfrekvensen blir 1900 Hz. 

Kurvformen fdr gallerspinningen i réret pa 
V3A dr saledeSs sammansatt av en serie posi- 
tiva 3 ps-pulser med frekvensen 1900 Hz, at- 


a Pulsform pa block- [~~~~ 
ose. galler 





b Forpuls . 


c Modulaltorrorels 
styrpuls 
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e  Triggpuls 





Blockeringspuls 


Bild 13. Modulatorenhetens kurvformer 


skilda av en negativ exponentiell kurva (bild 
13a). Denna puls kopplas till triggerrérets 
galler. P& transformatorn TR2 finns fiven en 
tertidrlindning dir en negativ puls tas ut. Den 
positiva exponentialdelen klipps bort med dio- 
den V1B och motstandet R1 (bild 13b). Pulsen 
matas till stiftet 3 pa stiftproppen i modulator 
enheten, vidare genom taget pa frontpanelen 
och kopplingsladan till avstandsenheten. 


TriggerrGret 


Triggerroéret V3B dr en triod med en stopp- 
spole L1 som anodbelastning. Katoden dr jor- 
dad och gallret direktkopplat tll gallret { 
blockeringsoscillatorn V3A. Nir gallerpotentia- 
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len pA V3A sjunker under strypgrdinsen filjer 
saledes Aven gallret i V3B med. 

Nar kondensatorn C2 har urladdats tillrick- 
ligt for att r6ret V3A skali leda blir iven V3B 
ledande och drar under 3 us en stor anod- 
strém. Denna byggs upp genom stoppspolen L1 
och vid slutet av pulsen har en avsevaéard mdangd 
energi lagrats upp i stoppspolens magnetiska 
fdlt. Nar réret stryps genom bakkanten pa 
blockeringsoscillatorpulsen alstrar energin i 
Lil en kraftig O6versvang i anodspinningen. Den 
(bild 13c) nar maxamplitud efter en tid som 
bestimts av induktansen i Ll och dess stroéka- 
pacitanser. Denna puls kopplas dver kondensa- 
torn C3 och motstandet R9 till gallret i mo- 
dulatorréret. Motstanden R9 och R10 spinnings- 
delar pulsen till lamplig amplitud. 


Hégspinningskretsarna 


En hégspdnning av 1,3 kV tillf6rs stoppspo- 
len L2 vilken dr seriekopplad med konstled- 
ningen och pulstransformatorn TR3. Parallellt 
Over konstledningen och pulstransformatorn 
ligger tyratronen V4. Konstledningen laddas 
upp, men spinningen Over denna dr inte till- 
ricklig f6r att tanda tyratronen, utan en styr- 
puls maste matas till gallret. 

Den positiva pulsen fran rGéret V3B tinder 
tyratronen och konstledningen laddas ur genom 
denna. Den tid som fordras for detta ar 0,5 us 
och bestéms av konstledningen. Genom puls- 
transformatorn TR3 flyter en stor strém nar 
konstledningen laddas ur. Transformatorn lim- 
nar da en hdgspdnningspuls (bild 13e) som 
matas till magnetronens katod. Magnetronen 
far alltsa en negativ puls med lingden 0,5 us 
varje gang styrpulsen fran V3B far tyratronen 
att tinda. Nar konstledningen har laddats ur 
slutar tyratronen leda och ledningen laddas upp 
till nista styrpuls. 

Funktionen hos stoppspolen L2 och de sam- 
manlagda kapacitanserna i ledningen paminner 
om en resonanskrets. Nar hdgspanningen an- 
sluts till kondensatorerna boérjar dessa laddas 
efter en approximativt sinusformad kurva och 
potentialen Gver dem stiger till 2,6 kV pa en 
tid lika med7tVnCL. L dr induktansen i stopp- 
spolen, n antalet sektioner i ledningen och C 
kapacitansen i varje sektion. I detta fall ar 


emellertid vardena pa L och C sdadana, att 
denna tid Ar stérre in perioden mellan styr- 
pulserna som laggs pa tyratronens galler. Ty- 
ratronen tinder alltsA innan kondensatorerna 
air helt laddade. 

Konstledningen har en impedans av 50 ohm 
och arbetar med en effektiy belastning pa 
50 ohm. Den puls som uppstar da tyratronen 
tinder blir dirfér lika med halva spinningen 
pa konstledningen (1,3 kV). Den férsta pulsen 
i serien blir nAagot mindre. 

Vid bérjan avy den andra laddningsperioden 
blir laddningen pa konstledningen stiérre 4n vid 
bérjan av forsta perioden. Vid slutet av perio- 
den har kondensatorerna natt en potential lika 
med, mindre dn eller stérre dn den dubbla pa- 
lagda spdnningen 1,3 kV. Sedan sker den and- 
ra urladdningen och amplituden pa pulsen be- 
ror av den spinning kondensatorerna d& har 
natt. 

Om spdnningen vid slutet av andra perioden 
ir lika med dubbla hégspanningen blir ladd- 
ningshastigheten vid bérjan av tredje perioden 
lika stor som vid bérjan av andra perioden. 
Kondensatorerna nar ater en potential lika med 
dubbla hégspinningen och den utgdende pulsen 
blir lika med hégspinningen. Kretsen har nu 
natt ett stabilt lage. Str6mmen vid bérjan och 
Slutet av varje laddningsperiod 4r densamma. 

Om spinningen pa kondensatorerna vid slutet 
av andra perioden 4r mindre eller stérre 4n 
dubbla hégspdnningen, blir laddningsgraden vid 
bérjan av tredje perioden st6rre respektive 
mindre un vid bérjan av andra perioden. Fér- 
loppet upprepas och spdinningen Over kondensa- 
torerna stabiliseras efter tre till fyra perioder 
till den dubbla anslutna hégspdnningen. 

Denna speciella stoppspolladdningsmetod kal- 
las konstantstrémladdning. Férloppet fordrar 
inte mer dn tre till fyra perioder f6r att ett 
stabilt tillstind skall nfs och kurvformerna i 
bild 14 visar hur detta uppnas. Det teoretiska 
viardet pa den utgadende pulsen dr 1,3 kV, men 
detta reduceras genom férluster (resistanser i 
stoppspolen L2) till approximativt 1,1 kV. 

Pulstransformatorn TR3 hdjer amplituden 
pa modulatorpulsen till 5,5 kV och ansluter 
den till magnetronens katod. Pulstransformatorn 
dr sa utférd, att magnetronens impedans om- 
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Bild 14. Konstantstr6mladdning, kurviormer 


vandlas till 50 ohm pa modulatorsidan, dvs 
konstledningens impedans. Om magnetronens 
impedans Andras genom dalig evakuering eller 
genom kortslutning, blir konstledningen miss- 
anpassad till sin belastning och under dessa 
omstdndigheter kan negativa hdégspdnningspul- 
ser uppsta. Fér att klippa dessa har en diod, 
V2, anslutits Over tyratronen. 

Den ena dndan av pulstransformatorns se- 
kundadrsida Ar jordad genom ett motstand (R11) 
pa 10 ohm. Foéljaktligen bildas en mycket 
dimpad modulatorpuls i denna punkt (bild 13d). 
Den matas genom motstandet R2 till stiftet 8 
pa stifttaget p& modulatorenheten, vidare till 
avstandsenheten fér synkronisering och till 
provningstaget for m@tning. 

I ytterligare en lindning pa pulstransforma- 
torn alstras en negativ puls (bild 13f) samti- 
digt med modulatorpulsen. Denna puls gar ge- 
nom stiftet 7 pa stifttaget till mottagarenheten 
for blockering av MF-férstirkaren under den 
tid da sindarpulsen utgar. Dioden V1A_ hind- 
rar nagon del av pulsen fran att stiga dver 
jordpotential och salunda orsaka icke Onskade 
Okningar av férstirkningen i MP-forstirkaren. 


Glédspdnningstransformatorn 


Modulatorn innehaller en sirskilt isolerad 
transformator TR1, som lamnar glidspdnning 
till de rér som arbetar med hiégspiinning. Se- 


parata glidspinningar anvdnds for tyratronen 
V4, backspinningsdioden V2 och magnetronen. 
Lindningen fOr magnetronen dr ansluten med 
en hylspropp med bajonettfattning. Den ena 
sidan av V2 lindning 4r ansluten till +1,3 kV 
och ena sidan av V4 lindning dr jordad. 
Spinning +1,3 kV for modulatorns  hog- 
spiinningskretsar matas till enheten direkt fran 
likriktaren genom en hégspdnningsledning. Hég- 
spinning och glédspinning till réren V1 och V3 
matas till modulatorn genom stiften 2 och 4. 


LIKRIKTARENHETEN 


Likriktarenheten limnar alla erforderliga 
spinningar till SM-enheten, utom de speciella 
glédspinningar som erhalls fran den isolerade 
transformatorn TR1 i modulatorn. Enheten lam- 
nar en hégspdnning pa +1,3 kV, anod- och for- 
spinningar pa +425 V, +200 V, -300 V och 
-800 V och glédspdnningarna 6,3 V och 4 V~. 

Ett principschema Gver likriktarenheten vi- 
sas i bilaga 4. 


Glédspanningstransformatorn 


Glédspinningar erhalls fran transformatorn 
TR2, vilken matas med 115 V, 1600 Hz fran 
stiften 3 och 7 i likriktarens stifttag. Pa 
transformatorn finns tre 6,3 V-lindningar. Den 
forsta (C) anvands endast till likriktarréren 
V3, V4, V5 och stabilisatorr6ret V1 i regula- 
torenheten. Den andra dr jordad i ena dndan 
och fd6rser huvuddelen av SM-enheten med 
glédspainning. Den tredje lindningen limnar 
glédspadnning till AFR-enheten dir den har ena 
sidan ansluten till - 300 V. Separata lindningar 
(A och B) pa 4 V anvinds fdr likriktarna Vi och 
V2. 


Likriktaren 


En fdrdréjd spanning pa 115 V, 1600 Hz 
matas dver stiften 7 och 11 pa likriktarenhe- 
tens stifttag till primarsidan av hogspannings - 
transformatorn TRI. F6rdr6jningen av primar - 
spdnningen behandlas under rubriken ''Regulator - 
enheten”. 

Réren V4 och V5 dr anslutna i en helvags- 
likriktarkoppling som lamnar +200 V. Denna 
spinning matas ver stiftet 2 pa likriktarenhe- 
tens stifttag till regulatorenheten fér filtrering. 
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Mittuttaget pa transformatorlindningen Ar anslu- 
tet till ena sidan av den lindning som alstrar 
+1,3 kV och -900 V. Denna punkt jordas ge- 
nom hégspdnningsrelat i regulatorenheten. 

_ Spanningen +425 V erhalls genom att den 
helvagslikriktade spdinningen +225 V fran réret 
V3 adderas med +200 V-spinningen. Den sa 
erhallna spinningen pa +425 V matas Over stif- 
tet 5 pa likriktarens stifttag till regulatorenhe- 
ten, ddr den Stabiliseras till +300 V. S pinning- 
en +425 V anvands inte direkt i stationen. 

Halvvagslikriktaren V1 limnar +1,3 kV till 
modulatorns hégspanningskretsar. Filtrering 
erhalls med kondensatorn Cl. Spianningen ma- 
tas direkt till modulatorn G6ver en sdrskild i- 
solator. 

Halvvagslikriktaren V2 ldmnar en spinning 
av -900 V, vilken filtreras genom kondensa- 
torn C2. Denna spinning matas direkt tll 
gnistgapet i mottagarskyddaren som en férjo- 
niseringsspdnning ("keep alive''-spanning). Mot- 
standet R2 begrinsar str6mmen sa att en spin - 
ning av -400 V erhalls pa gnistgapets elektrod. 
Tva stabiliseringsr6r, V6 och V7, dr anslut- 
na i serie med ett motstand R1 pa 100 kohm 
Over spdinningen -900 V. Ro6ren lamnar en sta- 
biliserad spanning i kopplingspunkten mellan 
réret V7 och motsténdet R1 pa -300 V, vil- 
ken matas till stiftet 8 pa stifttaget. 


REGULATORENHETEN 


Regulatorenheten stabiliserar spdnningen 
+425 V till +300 V och filtrerar spanningen 
+200 V fran likriktarenheten. Enheten innehal- 
ler fven en férdrdjningskrets som ansluter 
hégspdnningslikriktarna ungefair tre minuter 
efter det att glédspinningen slagits till. Ett 
principschema Gver regulatorenheten visas i 
bilaga 5. 


Alstring av stab +300 V spinning 


Spdnningen +425 V fr4n likriktarenheten fil- 
treras i kondensatorn C1A och matas till ano- 
den i réret V1. Detta fungerar som en varia- 
bel resistans i serie med spinningen. Vuirdet 
pa resistansen varierar med belastningen sa 
att spinningen pa rérets katod blir stabiliserad 
till +300 V. Likstrémsmotstandet i réret be- 
stims av dess gallerférspinning, och denna 


har gjorts proportionell mot utspanningen ge- 
nom roéret V2. 

Katoden i réret V2 dr jordad och gallret 
har positiv potential. Den dr bestiimd av spin- 
ningen i kopplingspunkten mellan motstanden 
R6 och R7, som dr anslutna i serie melJan 
+300 V och -300 V. Spianningen pa anoden i 
V2 ansluts till gallret i V1. 

Kretsen stabiliserar spinningen pa féljande 
sdtt: Anta t e att spinningen pa katoden i V1 
dékar beroende pa en dkning av spdnningen fran 
likriktaren eller en minskning av helastningen. 
Halften av denna Gkning laggs pa gallret i V2 
genom motstandet R6, och roéret sldpper ige- 
nom strém och fororsakar att anodspinningen 
pa V2 sjunker. Sdlunda minskas gallerférspin- 
ningen pa réret V1 och utspdnningen pa katoden 
sjunker. Férloppet pagar tills jamvikt ater- 
stéllts. Det omvinda férloppet sker om ut- 
spdnningen sjunker och pa sa sitt stabiliseras 
spanningen till +300 V. 


Filtrering av spanningen +200 V 


Spinningen +200 V ansluts till regulatoren- 
heten genom stiftet 5, filtreras genom stopp- 
spolen L1 och kondensatorn C2A och gar ut 
genom stiftet 2 i regulatorenhetens stifttag. 


Férdréjning av héOgspinningen 


Termorelierna V3 och V4 ingar i en krets 
som sluter primdrspinningen (115 V, 1600 Hz) 
till transformatorn TR1i likriktarenheten 3 mi- 
nuter efter det stationen startas. Eftersom 
spinningen till glédtransformatorerna inte 4dr 
férdréjd, far réren i SM-enheten omedelbart 
glédspanning vid tillslagning av stationen. De 
hinner salunda viarmas upp innan hégspdnning- 
en kopplas in. Glédspinning till réren V1-V4 
i AFR-enheten erhalls dock inte férrin hég- 
spdnningen slas till. Férklaring till detta ges 
nedan. 

Nar stationen startas kopplas spdnningen 
115 V direkt till glédspinningstransformatorn 
i likriktarenheten. F6ljaktligen matas 6,3 V~ 
till stiftet 9 i regulatorenheten, men Aven ge- 
nom reldkontakten A2 till glédtrdden pa ter- 
morelat V4. 

Efter ungefir 11/2 minut sluts kontakten i 
termoreldt V4 och den ansluter glédspinningen 
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till termorelit V3. Efter ytterligare 1 1/2 mi- 
nut sluts kontakten pA V3 och den ansluter 
spinningen 115 V till hégspdnningstransforma- 
torn i likriktarenheten. 

Relit A i regulatorenheten 4dr anslutet i se- 
rie med hégspinningen och nar str6ém flyter 
ligger relat Hill. Fo6ljaktligen sluter kontakten 
Al spinningen 115 V direkt till transformatorn, 
kontakten A2 bryter glédspinningen till termo- 
relit V4, vilket i sin tur bryter bort termo- 
relat V3. Kontakten A3 sluter glédspdnningen 
till réren V1-V4 i AFR-enheten Gver stiftet 7 
i regulatorenhetens stifttag. 


HF-ENHETEN 


HF-enheten bestaér av ett vagledarsystem 
med magnetron, AFR- och signalblandare, lo- 
kaloscillator, Ssindarblockerare och mottagar- 
skyddare. 

Ett principschema d6ver HF-enheten visas i 
bilaga 6. 


Magnetronen 


Som tidigare omtalats transformeras modu- 
latorpulsen upp till 5,5 kV vid en strém av 
4,5 A. Den ansluts till magnetronens katod i 
form av en negativ puls. 

Magnetronen V1 har direktupphettad katod 
vilken ir ansluten till en sdrskild lindning pa 
glédspainningstransformatorn i modulatorenhe- 
ten. Anoden ar jordad. En kraftig permanent- 
magnet dr placerad 6ver magnetronen pa sa- 
dant satt, att det magnetiska faltet léper pa- 
rallellt med katodaxeln. Effekten fran magne- 
tronen tas ut med en sond i en av halrums- 
resonatorerna och tillférs vagledaren. Magne- 
tronen ir i huvudsak en halrumsresonator. Nar 
den negativa modulatorpulsen liggs pa katoden 
uppstar en intensiv emission. Nirvaron av det 
magnetiska fdltet tvingar in elektronerna i be- 
stimda cykloida banor, som gar fran katoden 
mot anoden. 

En stor del av elektronerna gar in i hal- 
rumsresonatorerna och satter dessa i sving- 
ning varvid hégfrekvent energi alstras. Dimen- 
sionerna pa resonatorerna bestimmer frekven- 
sen, och tillverkningsnoggrannheten bestimmer 
frekvensstabiliteten. 


Vagledarsystemet 


Vagledarsystemet bestér av tva sektioner 
med 3,cm vagledare. Den férsta sektionen bil- 
dar en koppling till magnetronen. Den bestar 
av en fast anpassad stump i vilken en sond 
fran magnetronen nar in till mitten av vagle- 
daren. Den andra sektionen nar fram till front- 
panelen, dir den dir férsedd med ett glimmer- 
fénster for trycktétning. Denna sektion har tre 
avereningar; den forsta leder till AFR-blanda- 
ren, den andra innehdller saindarblockeraren 
och den tredje leder signalen till blandaren 
genom mottagarskyddaren. 

Den avgrening som leder till AFR-blanda- 
ren bestér av en vagledarsektion med sddana 
dimensioner att endast en mycket liten del av 
sandarpulsen matas till AFR-blandaren. Den 
avgrening som innehadller sindarblockeraren 
(V2) kan i princip jimfdras med en avstimd 
ledning med langden \/4, kortsluten i ena dn- 
dan och med ett gnistgap i den d4nda som dr 
kopplad till huvudvagledaren. Mottagarskydda - 
ren (V6) 4r monterad i den avgrening som le- 
der till signalblandaren och bestar av en av- 
stambar halrumsresonator med ett gnistgap 
(rumbatron). Foérjoniseringselektroden matas 
med -900 V fran likriktarenheten. Ett serie- 
motstand pa 3,3 Mohm (R121 i likriktarenhe- 
ten) begrinsar str6mmen till ett ldmpligt vir - 
de. Med hjilp av avstamningsskruven pa mot- 
tagarskyddaren avstims halrumsresonatorn for 
max signalstyrka till signalblandaren. 

Nar sindarpulsen gar ut tander gnistgapen i 
mottagarskyddaren och sandarblockeraren och 
fungerar som kortslutningar for respektive vag- 
ledaravgreningar. I kopplingspunkterna pa hu- 
vudvagledaren blir di impedanserna lika med 
noll, vagledaren dr alltsa obruten. Med undan- 
tag av en mycket dampad puls till AFR-blan- 
daren och en liten lickning genom mottagar- 
skyddaren (f6r liten for att skada kristallen) 
gar hela magnetroneffekten till antennen. 

S& snart sindarpulsen gatt ut, mAste kret- 
sen aterstdéllas fér att kunna ta emot signaler. 
Gnistgapen tinder inte fér de laga signalspiin- 
ningarna och mottagarskyddaren har fdljaktli- 
gen lag impedans vid kopplingen till huvudvag- 
ledaren. Vagledaren mellan mottagarskyddaren 
och blandaren har dimensionerats s&, att den 
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ir anpassad till huvudvagledaren nar mottagar- 
skyddaren dr slickt. Hjilpelektroden ombes6r- 
jer snabb jonisering och avjonisering i gnist- 
gapet s& att detta tinds samtidigt med siindar- 
pulsen. 

Nar gnistgapet i sundarblockeraren inte 
tinder far denna vagledaravgrening en hog 
impedans vid inkopplingen till huvudv4gledaren. 
I den punkt dar mottagarskyddaren dr inkopp- 
lad erhalls da en hég impedans dirfér att den - 
na ligger pa en vaglingds avstand fran sidn- 
darblockeraren. Detta gér att en inkommande 
signal vid mottagarskyddaren ser en oindlig 
impedans i riktning mot magnetronen och en 


lag impedans mot blandaren. Foljaktligen gar - 


nastan hela signalen till blandaren och mycket 
litet energi f6rloras i magnetronen. 

Blandarbryggan fr uppbyggd av vagledare i 
rektangel s& att AFR-blandaren och mottagar- 
skyddaren har forbindelse med huvudvagleda- 
ren. 


Lokaloscillatorn 


Lokaloscillatorn V4 ar monterad pa mitten 
av blandarbryggan, mellan AFR- och signal- 
blandarna. Den 4dr en reflexklystron av metall 
med inbyggd resonator. Katoden och glédtra- 
dens ena dnda dr jordade. Resonatorspdnning- 
en ir +300 V. Den negativa spinningen pa re- 
flektorn kontrolleras avy AFR-enheten. 


Klystronens arbetsfrekvens ligger under 
magnetronfrekvensen. Klystronfrekvensen kan 
indras mekaniskt 6ver ett omrade av ca 500 
MHz. Med den automatiska frekvensregleringen 
(AFR) kan en reglering av * 30 MHz erhallas. 


Frekvensen installs forst grovt till ett virde 
ligre 4n magnetronfrekvensen, varefter AFR 
reglerar den sa, att mellanfrekvensen halls 
konstant. 

Lokaloscillatorns utspinning leds med hjilp 
av en sond i rérsockeln ini vagledaren genom 
ett hl i den breda sidan. Sonden dr isolerad 


fran vagledaren med polyeten. 


AFR- och signalblandarna 


Blandarna V3 och V5 4r av kristalltyp och 
monterade i kristallhdllare i vagledaren. I 
signalkristallen V5 blandas den inkommande 


signalen med lokaloscillatorns utspdnning till 
en mellanfrekvens. I AFR-kristallen V3 blan- 
das den dimpade sindarpulsen med lokaloscil- 
latorsignalen. Skillnadsfrekvensen anvdnds foér 
att halla lokaloscillatorfrekvensen konstant pa 
ett virde lagre 4n sdindarfrekvensen. Utspdan- 
ningen fran signalblandaren V5 matas genom 
en koaxialledning till mottagarenheten typ 219 
och utspdinningen fran AFR-blandaren till AFR- 
enheten typ 100. 

Foér basta blandning skall optimal koppling 
anvindas fran lokaloscillatorn till blandarna. 
Kopplingen justeras sa, att max kristallstrém 
erhalls. 

Tv4 anpassningsblindare en for vardera sig- 
nal- och AFR-blandaren ir monterade i vag- 
ledaren mellan lokaloscillatorsonden och blan- 
darna. De verkar som induktiva slitsar och 
avstams med variabla kapacitanser. Dessa ut- 
gOrs av skruvar i blandarslitsarna. 

I dessa system anvinds en stor uteffekt 
fran lokaloscillatom med mycket lés koppling 
till blandarna. Férutom att de kontrollerar 
kopplingsgraden pa lokaloscillatorn har de in- 
duktiva blindarna och dessas avstémningska- 
pacitanser den verkan, att de riktar den mot- 
tagna energin (signalenergi vid signalblandaren, 
sdindarenergi vid AFR-blandaren) mot kristal - 
len. Detta ger mycket smé& férluster i lokal- 
oscillatorn. 

Impedansen hos de avstémda blandarkret- 
sarna i vagledaren beror av klystronfrekvensen. 
En Andring i frekvens orsakar sdledes en ind- 
ring av den energi som gar till blandaren, vil- 
ket varierar kristallstro6mmen. Slutjustering 
av kristallstr6mmen maste dirfér géras efter 
instdllning av klystronfrekvensen. 

Eftersom kopplingsskruvarna stdlls in fdr 
rdtt kristallstrém, blir inte impedansen pa de 
avstimda blindarkretsarna lika med vagledar- 
impedansen. Dirfér uppstar staende vagor mel - 
lan klystronsonden och anpassningsblindarna. 
Detta betyder att blandarna belastar klystron- 
en med en delvis resistiv, delvis reaktiv im - 
pedans. Vardet p& den reaktiva komposanten 
varierar med frekvensSen och kan Over stora 
delar av det erforderliga frekvensomradet bli 


. tillrickligt stor for att orsaka hopp i frekven- 


sen i stallet fOr en jamn variation. For att 
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minska denna inverkan har resistiva dimpsat- 
ser inférts genom slitsar i kortviggen pa vag- 
ledaren mellan lokaloscillatorn och blandarna. 
De bestar av sma remsor av panilax med ett 
grafitlager pd ena sidan. Dessa ddmpsatser 
belastar lokaloscillatorn och reducerar de sta- 
ende vagorna till sA sma proportioner att inga 
allvarliga frekvenshopp uppstar. 


MOTTAGARENHE TEN 


Mottagarenheten bestar av en MF-forstirka- 
re i fyra steg, en detektor och en katodfdljare. 
Mellanfrekvensen halls konstant genom auto- 
matisk frekvensreglering (AFR) av lokaloscil- 
latorn. Fdérstirkningen regleras automatiskt 
fran avstandsenheten. 

MF-signalen likriktas i en dioddetektor. Vi- 
deosignalen matas fran en katodfdljare till av- 
standsenhetens videof6rstirkare. 

Ett principschema dver mottagarenheten vi- 
sas i bilaga 7. 


MF-fo6rstarkaren 


Utspinningen fran signalblandaren matas ge- 
nom en koaxialledning till mottagarenheten, 
dir den ansluts till ingangskretsen pa roret 
V1. Kopplingspunkten mellan transformatorn 
TR1 och kondensatorn C2 i denna krets ar an- 
sluten Over tvd stoppspolar (L1 och L26) till 
stiftet B i provningstaget pa SM-enhetens front- 
panel, dar kristallstrOmmen kan mitas. 

Ingangssteget bestar av en neutraliserad 
triod V1. Aterkopplingsspinningen som erhalls 
fran transformatorn TR2 matas till gallret i 
V1 genom kondensatorn C4. Utspinningen fran 
anoden i V1 matas till katoden pa en galler- 
jordad triod, V2B. Denna kombination av neu - 
traliserad och gallerjordad triod har fordelen 
av lag brusniva och korrekt ingdngsimpedans. 

Utspainningen fran anoden i réret V2 kopp- 
las Over en transformator till gallret i V3. 
Riren V3-V7 ingdr i fem lika, transformator- 
kopplade MF-steg. Avstémningen av stegen dr 
spridd ("staggered tuning") for att ge en band- 


bredd av 3-3,5 MHz vid mellanfrekvensen. 


MF-férstérkarens férstirkning kontrolleras 
av en spanning (AFK) som matas till gallren 


i réren V8, V4, V5 och V6. Denna spdnning 
alstras i avstandsenheten och kontrollerar vi- 
deosignalerna fran mottagarenheten sd att de 
halls vid en konstant nivd nir stationen har 
last pa ett mal. 

En negativ blockeringspuls matas fran mo- 
dulatorn till bromsgallren i réren V5, V6 och 
V7. Denna negativa puls stryper réren under 
den tid dd sindarpulsen gar ut och skyddar 
alltsA mottagaren fran att 6verstyras om sin- 
darpulsen bryter igenom mottagarskyddaren. 


Videodetektorn 


Utspainningen fran det sista MF-steget 4dr 
kopplad till anoden i andra detektordioden V8B. 
Den liamnar en positiv utspinning till gallren 
i dubbeltrioden V9. Denna Ar kopplad som en 
katodféljare med bada trioderna parallella. 


Den positiva utspdnningen matas genom stopp- 
spolen L24 till stiftet 5 i mottagarenheten och 
direfter till avstandsenheten. Den laga ut- 
gangsimpedansen i katodféljaren dir anpassad 
till videoledningen. 


AFR-ENHETEN 


Nar stationen dr i normal drift varieras 
reflektorspinningen pa klystronen omkring sitt 
medelvirde med hjilp av en automatisk fre- 
kvensregleringskrets. Dess uppgift dr att halla 
lokaloscillatorns frekvens pa ett konstant av- 
stand frdn magnetronfrekvensen. Tidigare har 
beskrivits hur en liten del av sd&ndarpulsen 
blandas med lokaloscillatorns utspdnning i 
AFR-blandaren. Den fran blandaren erhallna 
skillnadsfrekvensen matas genom en koaxial- 
ledning till AFR-enheten. Denna bestar av en 
MF-foérstérkare, en diskriminator och en svep- 
oscillator. 

Ett principschema d6ver enheten visas i 
bilaga 8b. 


MF-forstirkaren (AFR) 


Skillnadsfrekvensen fran AFR-blandaren ma- 
tas till den avstimda ingangskretsen i férsta 
steget i AFR-enheten. Kopplingspunkten mellan 
transformatorn TR1 och kondensatorn C2A 4dr 
genom stoppspolen Li ansluten till stiftet A i 
provningstaget pa SM-enhetens frontpanel dir 
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kristallstrO6mmen i AFR-blandaren kan mitas. 
Roéren V1 och V2 ingar i tva transformator- 
kopplade MF-steg, liknande de i mottagaren- 
heten, men med alla spolarna avstémda till 
mellanfrekvensen. 


Diskriminatorn 


Utspinningen fran f6rstérkaren matas till 
kopplingspunkten mellan kondensatorerna C4 
och C5, vilken kan sigas motsvara mittpunk- 
ten pa spolen L3. Kretsen dr i obalans genom 


+200V 


C3A 
0,001 7 











kondensatorn C6 som dr ansluten till jord. 
Diskriminatorn kan jamfé6ras med en brygg- 
koppling, vilken fr balanserad vid endast en 
frekvens, avstimd med spolen L3. En inkom- 
mande signal har tva alternativa vigar att 
vadlja genom.kretsen (bild 15b). En av dessa 
dar genom kondensatorn C4 och spolen L3, 
vidare genom C6 och réret V3B anod-katod- 
kapacitans parallellkopplade och slutligen till 
jord. Vagen genom L3 shuntas av anod-katod- 
kapacitansen i réret V3A i serie med konden- 
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Bild 15. Diskriminatorns principschema 
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b) Forstarkarens ulspdanning 
Bild 16. Diskriminatorns kurvformer 


satorn C7. Den andra vaégen ir genom C5, L3, 
genom V3A kapacitans i serie med C7 och till 
jord. Vagen genom L3 shuntas genom C6 och 
réret V3B kapacitans parallellkopplade. 
Spolen L3 4r trimmad sa, att de tva vagar- 
na genom kretsen blir i resonans vid frekven- 
ser pa lika avstand fran mellanfrekvensen men 
pa var sin sida. N&dr den inkommande frek- 
vensen dr exakt blir HF-str6mmen till jord i 
de bada grenarna lika och sdledes blir dven 
Spdnningarna Over diodbelastningarna lika. Ut- 
Spinningen fran diskriminatorn dr lika med 
skillnaden mellan spidnningarna 6ver diodbe- 
lastningarna. Den blir fdljaktligen lika med 
noll vid mellanfrekvensen. Vid frekvenser un- 
der och 6ver mellanfrekvensen, men inom re- 
sonansomradet fdr kretsen, blir utspdnningen 
endera positiv eller negativ, beroende pa de 
relativa spdnningarna 6ver diodbelastningarna. 
Utspanningen fran diskriminatorn matas till 
gallret i réret V4 och till en provningspunkt, 
Roret V4 ingar i ett forstarkarsteg. Utspinning- 
en fran dess anod, vilken iven den matas till 
en provningspunkt, har samma utseende som 
inspdnningen men har omvdnd polaritet. Bild 


16a visar diskriminatorkurvan och bild 16b 
spiinningen efter forstirkning. Den negativa de- 
len av kurvan pa bild 16b, motsvarande fre- 
kvenser under mellanfrekvensen, ddampas av 
gallerstrém i roret. 


Sveposcillatorn 


Sveposcillatorn V5 4r normalt strypt. Ka- 
toden har en negativ spanning instélld med 
potentiometern RV2, som ingar i en spannings- 
delare mellan -300 V och jord. Gallret har 
en lagre spanning, dvs dnnu mera negativ, 
installd med potentiometern RV1. Under des- 
sa omstdndigheter férséker anodspanningen pa 
V5 att stiga till jordpotential, men kan endast 
géra det langsamt, eftersom kondensatorn C10 
maste laddas genom motstandet R13 med en 
tidkonstant pa ungefar en sekund. Kondensatorn 
C10 fortsitter att laddas upp tills spanningen 
Stigit till ett vdrde tillrackligt for att tuinda 
glimr6ret V6. Detta dr parailellkopplat med 
kondensatorn C10. Nar rGret tant dr dess in- 
re motstand lagt och kondensatorn urladdas 
mycket snabbt, tills slickspdinningen nas. Kon- 
densatorn bérjar da ater att laddas upp och 
forloppet upprepas. 

Nar roéret V5 dr strypt varierar dess anod- 
spinning enligt en sagtandskurva, vilken vi- 
sas pa bild 17. Denna spinning matas fran 
AFR-enheten till reflektorn pa lokaloscillatorn. 
Sagtandsspinningen minskar lokaloscillatorfre- 
kvensen sakta nidr kondensatorn C10 lad- 
das och hdjer den snabbt nar glimréret V6 
tander. Eftersom lokaloscillatorn dr avstimd 
under magnetronfrekvensen, betyder detta att 
Svepspinningen far _ skillnadsfrekvensen till 
AFR-enheten att langsamt stiga och direfter 


V6 tandspdnning 


AN jena as 







2 stackspanning 


Bild 17. Sveposcillatorns kurvform 
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snabbt sjunka. 

Utspdnningen fran diskriminatorférsturkaren 
.V4 matas genom kondensatorn C9 till gallret 
pa svepr6ret. Nar kondensatorn C10 béorjar 
laddas har lokaloscillatorfrekvensen sitt hégs- 
ta varde och fdljaktligen dr skillnadsfrekvensen 
fran AFR-blandaren ldgst, dvs under MF. 
Salunda blir utspinningen fran V4 negativ 
(bild 16b) och har ingen inverkan pa svepkret- 
sen, emedan réret V5 dr strypt. Alltefter- 
som C10 fortsitter att laddas 6kas_ skillnads- 
frekvensen till mellanfrekvensen, varvid ut- 
spanningen fran réret V4 skiftar fran negativ 
till positiv. Den positiva spinningen pa gall- 
ret i V5 gér att r6ret bérjar leda och upp- 
laddningen av kondensatorn C10 avbryts. 
forsatter nu att halla skillnads- 
stabil trots 
variationer i magnetron- eller lokaloscillator- 
frekvensen. Om skillnadsfrekvensen tenderar 
att Oka, Okar den positiva utspainningen fran 
roret V4. Anodspdinningen pa rodret V5 faller 
d& och Okar lokaloscillatorfrekvensen, vilket 
saledes motverkar dAndringen av skillnadsfre- 
kvensen. Om skillnadsfrekvensen tenderar att 
minska, minskar utspdinningen fran V4 och 
anodspdinningen pa V5 Okar. Lokaloscillator- 
frekvensen minskar och dven nu motverkas 
andringen av skillnadsfrekvensen. 

Om _skillnadsfrekvensen plotsligt 
utanfor diskriminatorns omrade, t e beroende 


Kretsen 


frekvensen mycket nara MF, 


andras 


pa ett hopp i magnetronfrekvensen, reduceras 
utspanningen fran roret V4 till noll eller blir 
negativ, varvid svepr6ret stryps. Nar detta 
intraffar startar sveposcillatorn tills skillnads- 
frekvensen ater dr inom diskriminatorns om- 
rade. Lagg marke till att diskriminatorn en- 
dast kan lasa svepréret nar V4 limnar en po- 
sitiv spanning, dvs nar skillnadsfrekvensen 
minskar. Diskriminatorspanningens polaritet 
och det pl6tsliga frekvensfallet nar glimrGret 
tdnder hindrar svepréret fran att lasas nar 
skillnadsfrekvensen minskar. 

Potentiometern RV2 dr instdlld sa, att 
Svepspdnningen varierar lokaloscillatorfrekven- 
sen lika pa bada sidor om det nominella vir- 
det. Potentiometern RV1 dr instdlld sa, att 
svepet skillnadsfrekvensen till 


AFR-enheten ar lika som mellanfrekvensen. 


upph6r nidr 


Fordr6éjning av AFR vid startning 


Glédspdnningarna till r6ren V1-V4 i AFR- 
enheten kopplas in med hjdlp av reldkontakt 
A3 i regulatorenheten, samtidigt som hégsp4n- 
ningen till hela SM-enheten gar till. Glédtra- 
darna fordrar nagra sekunder fdr uppvarmning 
och féljaktligen b6rjar inte AFR-enheten fun- 
gera forrin en kort stund efter det att sinda- 
ren Startat. Detta hindrar AFR-enheten fran 
att folja de dndringar i frekvensen som upp- 
star innan magnetronen och klystronen har 
natt ett normalt driftstillstand. 


ANTENNSYSTEMET 


Antennsystemets vagledare dr anpassad till 
dipolen med en dubbel anpassningsblindare 
samt genom avsmalning. Detta ger ett staen- 
devagforhdllande bdttre an 1,18. Pa hdg h6jd 
kan en viss effektférlust uppsta genom dver- 
slag mellan dipolen och vagledaren. For att 
minska denna risk har cirkuldra delar av vag- 
ledaren skurits bort vid dipolen. 

Dipolen ar placerad i focus av den parabo- 
liska reflektorn. Reflektorn ger en konisk stra- 
le. I praktiken har man funnit att basta resul- 
tatet erhalls om systemet dr monterat sa, att 


dipolen bildar en viss vinkel med vertikalpla- 
net (sned polarisation). 


EKOBOXEN 


Ekoboxen 4r normalt inte avstdmd varfér 
mottagna signaler matas utan f6rluster f6rbi 
ekoboxen till SM-enheten. Om ekoboxen dr av- 
stiémd reflekteras en del av sdndarpulsen till 
SM-enheten. Dessa ekon kan anvindas vid trim- 
ning. 

Vagledaren fran ekoboxen dr ansluten till 
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huvudvagledaren med en riktkopplare som ger 
en dimpning av 30,5 dB. Stdendevagférhallan- 
det i kopplingen dr bdttre An 1,05. 

Elektriskt sett 4r ekoboxen ekvivalent med 
en resonanskrets med induktansen L och ka- 
pacitansen C. Dess Q-virde ir ungefar 60000. 
Den ir pulsmatad fran sindaren, men dess re- 
sonansfrekvens dr beroende av de fysikaliska 
dimensionerna och saledes liget pa avstim- 
ningskolven. Nar kolven dr helt inskjuten och 
halrummet minst, blir resonansfrekvensen be- 
tydligt hégre An den till vilken stationens mot- 
tagare dr avstimd och inget eko tas emot av 
stationen. Nar halrummet 4dr avstdmt till sin- 
darfrekvensen, matas emellertid svaingningar- 
na fran ekoboxen tillbaka genom vagledaren till 
mottagaren. Om man har ett oscilloskop an- 
Slutet f6r att studera videopulserna fran MF- 
forstirkaren, syns ekot fran ekoboxen som en 
positiv tagg omedelbart efter den period da 
forstérkaren 4r strypt, fdljd av en exponen- 
tialkurva allteftersom svingningarna avtar ned 
mot brusnivan. Tiden fran sdndarpulsens bér- 
jan till dess att svaret fran ekoboxen férsvin- 
ner i bruset kallas efterklangstiden. Ekot fran 
ekoboxen avtar med 4,34 dB per us. Den er- 
hallna efterklangstiden i ekoboxen Ar beroende 
av flera faktorer. De faktorer som dr fasta 
och bestémda vid tillverkningen dr halrummet, 
kopplingen till detta, fdrluster i vagledaren 


och dimpningen i riktkopplaren. Tillverknings- 
toleransen pa dessa delar ur sddan att varia- 
tionerna i dampning inte dverstiger 1 dB. 
De faktorer som varierar i olika stationer ar 
sandareffekten, pulsliangden och 
mottagarens verkningsgrad. 

Spdnningarna till avstimningsmotorn matas 
genom en ledning fran det trepoliga uttaget pa 
frontpanelen. Hylsan A i uttaget pai SM-enhe- 
tens frontpanel dr ansluten till ena fndan av 
avstdmningsmotorns rotor och hylsan B till 
den andra. Hylsan C 4dr ansluten till samma 
sida pa rotorn som hylsan B men genom mik- 
rostrémstdllaren. 

I flygplansinstallationen, da kortslutnings- 


frekvensen, 


proppar dr anslutna till provningstagen,dr hyl- 
san A jordad, B isolerad och C kopplad till 
+28 V. Dirigenom driver motorn kolven tills 
halrummet nar sin minsta storlek, dai kam- 
men Oppnar strémstdllaren och spanningen 
bryts. Ekoboxen f6rblir i detta lige och efter - 
som dess resonansfrekvens da ligger Over sta- 
tionens frekvensomrade, matas inga signaler 
tillbaka till mottagaren. 

Ndr installationen inspekteras eller kérs i 
bank, dr hylsorna A och B anslutna till strém- 
staéllaren ECHO BOX TUNE (S1) pa kontrollen- 
het typ 4162. Denna ingar i spdnningsprovare 
typ 4173 fOr anvindning i flygplan och i oscil- 
loskop typ 100 f6r binkprov. 


AVSTANDSENHETEN 


Vid beskrivning av avstandsenheten kan 
det vara limpligt att dela upp den i fdljande 
kretsar: 

sanatronen 

strobgeneratorn 

videoférstarkaren 

OSppningspulskretsarna 

likspdinningsforstarkaren 

avstandsréret 

malvdljningskretsarna 

strobgeneratorn (férpuls-) 

laskretsarna 

styr- och férstarkarkretsarna for lasningen 


AFK-kretsarna (automatisk fOrstarknings- 
kontroll) 


katodf6ljaren f6r siktet 

kretsarna fdr indikering av fast avstand 

kraftenheten 

Ett komplett principschema Gver avstands- 
enheten visas i bilaga 9e. 


SANATRONEN 


Roren V5 och V7 ingar i en sanatronkopp- 
ling vilken visas pa bild 19. Réret V5 ingar 
i millersteget och V7 dr atergangsréret. Kret- 
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sen styrs av en 0,5 us-puls (bild 20a) som 
air samtidig med s&ndarpulsen och tas fran 
SM-enheten. Denna puls differentieras och 
inverteras i transformatorn TR1 och matas 
- genom dioden V2A till anoden pa V5. En 
kristall, V3, 4@r ansluten 6ver primdrsidan 
pa TR1, fdr att minska den dversving som 
orsakas av induktansen och egenkapacitansen 
i dess lindningar. 

I viloliget, omedelbart f6re triggningen, 
leder réret V7, eftersom katoden fr jordad 


3 ps 
Forpuls Video 
signal 


Video- 
forstarkare 


Strob- 
generator 








och gallret 4r anslutet till en positiv spinning 
genom motstandet R15 och spdnningsdelaren 
Rv2-R8. Anoden i V7 har fdljaktligen 14g po- 
tential. Réret V5 leder ocksa&, eftersom ka- 
toden Ar jordad och gallerspinningen bestimd 
av instillningen pa potentiometern RV2. Broms - 
gallret i V5 har emellertid en negativ spiun- 
ning pa ungefar -12 V genom motstandet 
R13. Darfér dr anodstrO6mmen strypt och hela 
stro6mmen flyter genom skirmgallret. Anod- 
spinningen i V5 bestims av den spinning som 
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Bild 18. Avstandsenhetens blockschema 
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Bild 19. Sanatronens principschema 


matas fran anoden i réret V21 genom trans- 
formatorn TR1 till katoden i dioden V2A. 

Framkanten pa den negativa 0,5 us-pulsen 
frdn TR1 (bild 20a) sinker anodspdnningen i 
V5 och detta spinningsfall matas genom kon- 
densatorn C6 till gallret i V5 och genom kon- 
densatorn C9 till gallret i V7. Sdnkningen av 
gallerspdinningen i V7 4dr tillrdcklig fdr att 
strypa r6ret och anodspdnningen stiger till 
+250 V. Denna 6kning matas tillbaka genom 
kondensatorn C10 till bromsgallret i V5 och 
hdjer dess potential s& att réret kan bérja 
dra anodstrém. Nar anodstrémmen bérjar fly- 
ta sjunker anodspinningen och detta spdnnings - 
fall matas tillbaka till gallret i V5 genom kon- 
densatorn C6. Det normala millerférloppet fél- 
jer med en tidkonstant som bestims av virde- 
na pa kondensatorn C6 och motstandet R7 och 
den spinning som stills in med potentiometern 
RV2. Den sjunkande anodspinningen i V5 haller 


gallret i V7 under strypspainning under svep- 
tiden. Dioden V6A bestimmer det laigsta vir- 
de till vilket gallerspinningen kan sjunka. Und- 
re grdnsen fdr svepet bestims av den potential 
som med potentiometern RV1 stillts in pa a- 
noden i begrinsardioden V1B. 

Ndr anoden i réret V5 natt den spanning som 
stallts in med potentiometern RV1, forblir gall- 
ret pa réret V7 inte negativt utan bdrjar stiga 
till den spanning som stillts in med potentiome- 
tern RV2. V7 leder fdljaktligen och anodspin- 
ningsfallet stryper V5 pa dess bromsgaller. 
Anodspdnningen i V5 stiger dA mot +250 V med 
en tidkonstant bestimd av kondensatorerna C6 
och C9 samt motstanden R7 och R15. Spin- 
ningen stannar genom dioden V2A vid det vir- 
de som bestims av avstdndsréret V21. Kret- 
sen férblir i detta lige tills nista styrpuls 
kommer. 
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Bild 20. Sanatronens kurvformer 


Kurvformen pa anoden i réret V5 visas pa 
bild 20e. Med potentiometern RV2 kan svepets 
branthet (svephastigheten) regleras. Med den- 
na potentiometer kan alltsd trimning utf6ras 
efter avstandsskalan. Svepets lingd (sveptiden) 
bestims av spdnningen pa potentiometern RV1 
i anoden pa dioden V1B (ca +30 V), vilket 
motsvarar minavstandet. Den spanning vid vil- 
ken svepet startat och fdljaktligen dess lingd 
nar RV1 och RV2 4dr instillda bestims av den 
spinning som fran réret V21 matas till kato- 
den i réret V2A. Dioden V1A begrdnsar max- 
virdet pa denna spdnning och fdljaktligen Aven 
maxavstandet till den nivd (ca 200 V) som er- 
halls i spdanningsdelaren R1 och R2. 


Spinningen p& skirmgallret i rbret V5 





(bild 20g) bestér av en positiv fyrkantpuls med 
samma laingd som svepet. Den matas till 
strobgeneratorn V4B genom motstandet R10 
och kondensatorn C13. 

Sanatronkopplingen dr latt att trigga och 
den alstar en skarp puls fér att minavstadndet 
skall bli sa litet som mdjligt. Fér att forbatt- 
ra pulsens form har man infdért aterkoppling 
mellan skirmgallret och styrgallret i réret V7. 
Aterkoppling sker fran skirmgallret genom 
kondensatorn C14 och gallerbegrainsardioden 
V6A till styrgallret. For att kunna ge en hég 
avstandsnoggrannhet maste svepet vara sa lin- 
jirt som mdjligt. Detta dstadkommes bl a med 
dioden V2A som isolerar anoden i V5 fran in- 
gangskretsens laga impedans nar sanatronen 
har triggats. 


STROBGENERATORN 


Strobgeneratorn V4B ir en sjalvstrypande 
oscillator, vilken triggas av pulsen fran mil- 
lerr6rets skirmgaller (V5). Ett principschema. 
6ver strobgeneratorn visas pa bild 21 och dess 
kurvformer pa bild 22. Normalt ir réret V4 
strypt nir katoden dr jordad och gallret har 
en f6rspdnning pa ungefar - 10 V fran spin- 
ningsdelaren R25 och R26. 

Genom anodlindningen pa transformatorn 
TR3 som ingar i oscillatorn flyter skirmgal- 
lerstrOmmen till réret V5. Nir skirmgaller- 
Stro6mmen i V5 plétsligt S6kar vid svepets slut 
inverteras spidnningsfallet och ansluts till 
styrgallret i V4B genom sekunddrlindningen pa 
TR3. Detta har till f6ljd att rdret drar strém, 
och det resulterande anodspdnningsfallet 6Okar 
str6mmen ytterligare nir det aterkopplas till 
gallret. Denna aterkoppling dr tillracklig fér 
att forsta halvperioden av en svdngning skall 
aga rum. 

Frekvensen bestéms, om man bortser fran 
fordr6jningskretsen DL2, av transformatorin- 
duktansen och egenkapacitansen. 

Den stora positiva spdnningspulsen Over 
gallerlindningen i TR3 fdérorsakar en mycket 
stor gallerstr6m vilken laddar kondensatorn 
C12. Vid slutet av den f6rsta halvperioden 
blir gallret i rédret V4B mycket negativt och 
r6ret stryps. Laddningen i C12 licker sedan 
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Bild 21. Strobgeneratorns principschema 


bort genom motstandet R25 tills gallret nar 
sin normala niva - 12 V. Kretsen f6rblir i 
detta lage tills ndsta fyrkantpuls kommer fran 
skarmgallret i V5. 

Fordr6éjningslinjen DL2 dr ansluten i galler - 
kretsen pa réret V4B fér att kontrollera puls- 
langden. Under den tid dd pulsen genereras 
flyter en ndstan konstant gallerstré6m genom 
motstandet R25 och férdréjningskretsen. Stér- 
re delen av den positiva spinning som utveck- 
lats Over gallerlindningen i transformatorn 
TR3 motverkas av en spanning med omvadnd 
polaritet vilken uppstar Gver ingdngen pa 
férdr6jningskretsen. Fdéljden blir att den re- 
Sulterande galler-katodspdinningen endast blir 
sa stor att gallerstrém kan flyta. 

Den alstrade negativa spinningsvagen fort- 
plantas lings férdr6jningslinjen och reflekteras 
i samma fas vid den Oppna indan. Nar den 
reflekterade vagen nar ingangssidan ldmnar den 
en tillrackligt negativ spinning fér att strypa 
roret. Pulslingden blir d& approximativt lika 
med dubbla férdréjningstiden i kretsen. Denna 


fr mindre 4&n den 'fria’ pulslingden i den 
krets som bestims av karakteristiken pa trans- 
formatorn TR3. Fbrdr6éjningslinjen DL2 ger 
en pulslangd av 0,5 us. 

Utspainningen fran strobgeneratorn tas fran 
en tertidrlindning i transformatorn TR3 och 
bestaér av en positiv 0,5 ys-strob (bild 22d). 
Denna strob matas dels till gallret i rGret 
V10A och dels till férdréjningskretsen DL3, 
vilken fOrdréjer den 0,5 us och matar den till 
gallret i V10B. 

Den icke f6rdréjda 0,5 ws-stroben fran 
transformatorn TR3 (bild 22d) och den for- 
dréjda fran DL3 (bild 22e) matas ocksa till 
gallren i réret V9, en dubbeltriod kopplad 
som katodféljare. De sammansatta 0,5 wus- 
stroberna pa katoden bildar en strob pa 1 us 
(bild 22f) och denna matas till gallret i roér 
V13A, som ingar i laskretsarna. Denna strob 
spinningsdelas aven Gver R38-R39 och leds 
till stiftet K i det 18-poliga stifttaget. Denna 
1 ys-strob anvinds fdr kontroll- och prov- 
ningsindamal. 
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Bild 23. Videoférstirkarens principschema 
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VIDEOFORSTARKAREN 


Positiva videosignaler med en amplitud av 
ungefér 1 V matas fran SM-enheten till kato- 
den i réret V8A i avstandsenheten. Detta steg 
(bild 23) fungerar i princip som en gallerjor- 
dad triod, eftersom dess galler ir avkopplat 
med kondensatorn Cll och har en negativ fér- 
spinning fran kopplingspunkten mellan mot- 
standen R17 och R19. Katodbelastningen be- 
star av motstandet R28 till jord, R19, R17 
till -150 V och belastningsmotstandet i slut- 
steget i MF-f6rstdrkaren. 

Steget har en kompenserad anodkrets och 
ger en férstirkning pd ungefir 12 ggr. Ut- 
spinningen fran anoden, vilken har samma 
polaritet som inspdnningen, matas till gallren 
i réren V11 och V14 i dppningspuls- och las- 
kretsarna. 


OPPNINGSPULSKRETSARNA 


I 6ppningspulskretsarna (bild 24) ingar dub - 
beltrioden V10 och pentoden V1l. Anoden i 
V1l 4dr ansluten till de bada katoderna i V10. 
Positiva videosignaler likspanningsaterstdlls 
med kristallen V12 och matas till gallret pa 
Vll. Den tidiga 0,5 ys-stroben matas till 
gallren i réret V1OA och den sena till gall- 
ret i V10B. Dessa galler far en férspdnning 
av ungefir - 10 V genom tertiirlindningen pa 
transformatorn TR3, varfér réret V10 dr 
strypt i vilolaget. Strémmen genom réret 
Vil flyter genom dioden V15A till jord. 


+250V stab. 
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Bild 24. Oppningspulskretsarnas principschema 


De positiva stroberna gor att V10 leder 
och katodspdnningen stiger och stryper V15A 
och avleder V1l anodstr6m genom V10. Den 
tidigare stroben matas genom kondensatorn 
C21 till katoden i rdret V10 fdr att bade gal- 
ler- och katodspdnning skall fa samma_stig- 
hastighet. Om det inte kommer nagon video- 
signal till V11 flyter lika stor strém genom 
vardera halvan av V10 under samma tid. Om 
det kommer en signal samtidigt som strober- 
na beror de relativa strO6mmarnai V10A och 
V10B av hur stor del av videosignalen som 
upptrdder under den férsta 0,5 us-stroben 


jamfOrt med hur stor del som upptrdder un- 
der den andra. Endast om en lika stor del 
av signalen kommer under varje strob blir 
strO6mmarna i rérhalvorna V10A och V10B 
lika. 

Skillnaden mellan str6mmarna i de bdada 
halvorna av réret V10 erhalls 6ver skillnads- 
likriktarna V16A och V16B. Denna skilinad 
anvinds fér att andra laddningen pa konden- 
satorn C27 i positiv eller negativ riktning, 
beroende pa vilken av strémmarna som dr 
storst. 


Kurvformerna for kretsen visas pa bild 25. 
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Bild 25. Oppningspulskretsarnas kurviormer 


Pa bild 25a har videosignalen sadant lage, att 
lika stora delar av den upptrdder inom var 
och en ay stroberna. StrOmmarna som flyter 
genom réren V10A och V10B blir da lika. Ut- 
spdnningen fran skillnadslikriktarna blir da noll 
och kondensatorn C27 paverkas inte. 

Pa bild 25b dr signalen sa beldgen, att 
st6rre delen av den faller inom den tidiga 
Stroben. Str6mmen som flyter genom roret 
V10A blir da stérre in den genom V10B och ut- 
spinningen fran skillnadslikriktaren laddar 
kondensatorn C27 negativt. 

P& bild 25c har signalen sadant lage, att 
den till stérsta delen upptrdder inom den se- 
na stroben. Strémmen genom V10B blir da 
stérre in i V10A och utspdnningen fran skill- 
nadslikriktaren laddar C27 positivt. 


LIKS PANNINGSFORSTARKAREN 


Den laddning som kondensatorn C27 erhaller 
anvinds f6r att alstra inspinning till styrgall- 
ret i r6ret V18. Detta steg (bild 26) dr en 


likspanningsférstarkare med negativ aterkopp- 
ling fran anoden till gallret. 

Anta att stroberna i begynnelsedgonblicket 
air balanserade omkring en malsignal. Strém- 
marna som flyter genom likriktarna V16A 
och V16B 4r lika, men de upptrider inte vid 
samma tidpunkt, den ena ir 0,5 us senare in 
den andra. Tidkonstanten fdr ingangskretsen 
pa roéret V18 dr emellertid sa lang, att kon- 
densatorn C27 varken laddas eller urladdas. 

Om signalen bérjar flytta sig sa att en allt 
st6rre del av den upptrader inom den sena 
stroben bérjar kondensatorn C27 laddas. Det- 
ta motsvaras av ett mal vars avstand 6kar. 
Om ma&lavstandet Skar med konstant hastighet 
under ett antal sdndarpulser blir utspanningen 
fran integreringskretsen i réret V18 konstant 
och proportionell mot denna hastighet. Om 
malavstandet 6kar med en varierande hastighet, 
varierar Aven utspdinningen fran V18. Om 
malavstandet minskar hinder samma sak och 
utspanningen d4ndrar Aven tecken. 

Utspanningen fran réret V18 tas fran kopp- 
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Bild 26. LikspinningsfoOrstirkarens principschema 


lingspunkten mellan motstanden R67 och R69. 
Spinningen i denna punkt ir den normala fér- 
spinningen f6r réret V21, nar bdada strober - 
na dr balanserade kring signalen. Om malav- 
standet minskar 6kar spdinningen i denna punkt, 
och om avstandet 6kar minskar spdnningen i 
proportion till den hastighet med vilken sig- 
nalen rér sig in mot eller fran stroberna. 


AVSTANDSRORET 


Nar stroberna har last pa ett mal dr ut- 
spinningen fran likspainningsférstirkaren an- 
sluten genom motstandet R68 och relikontak- 
terna Al och F1 till gallret i r6ret V21. Det- 
ta rér ingar i ett millersteg dir kondensatorn 
C36 ur Aterkopplingskondensatorn (bild 27). 
Anodspdnningen p& V21 matas till katoden i 
rér V2A i sanatronkretsen och bestimmer pa 
sa sitt langden pd svepet och saledes dven 
strobernas lige. 

Om méalet befinner sig pa ett konstant av- 
stand nur stationen férst laser pa det, blir 
utspdnningen fran réret V18 lika med noll och 
kopplingspunkten mellan motstanden R67 och 
R69 lamnar den normala f6rspdnningen till 
réret V21. Da blir anodspinningen pd V21 
konstant, sveptiden fdr sanatronen varierar 
inte och stroberna flyttas inte fran sina ld- 
gen. 

Om avstandet minskar med en konstant has- 
tighet nur stationen har last pa malet, blir 


utspanningen fran réret V18 positiv. Denna 
spinning ansluts till styrgallret i V21. Det 
resulterar i att anodspanningen i V21 minskar 
i takt med avstandet. Detta kommer i sin tur 
att kontinuerligt minska sveptiden for sanatro- 
nen, genom att den startar med en lagre anod- 
spinning fér varje period. Féljaktligen rér sig 
stroberna med en hastighet som narmar sig 
malsignalens. Nir den relativa hastigheten 
mellan stroberna och signalen minskar, faller 
utspdnningen fran réret V18 mot den normala 
gallerspainningsnivan f6r réret V21 och anod- 
spinningen pa V21 minskar saktare. Kretsen 
kommer att na ett jamviktslage genom att ut- 
spdnningen fran V18 kontrollerar anodspdnning- 
en pa V21 sa att stroberna rér sig med en 
hastighet som mycket nura 6verensstammer 
med méalets. 

Om avstandet ékar startar ett liknande fér- 
lopp. I detta fall limnar r6éret V18 negativ 
utspdnning, vilket f6rorsakar att anodspadn- 
ningen pa rOret V21 Okar. Strobavstandet 
ékar di med en hastighet som dr approxima- 
tivt lika med signalens. Relat F kan manG6v- 
reras genom att +28 V ansluts till stiftet E 
i det 18-poliga stifttaget pa frontpanelen. Nar 
relat gar tili, bryter kontakten F1 bort gall- 
ret i avstandsréret fran likspinningsférstar- 
karen och ansluter det till stiftet L i det 
18-poliga stifttaget. Genom att mata en vari- 
abel spanning till detta stift dr det mOjligt att 
manuellt flytta stroberna till 6nskat lage. Det- 
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ta anvainds endast vid provning. 

Nir stroberna inte har last pa ett mal dr 
relat A inte tillslaget. Utspainningen fran lik- 
spinningsf6rstaérkaren dr alltsa inte ansluten 
till avstandsréret. Detta dr nu kopplat som 
ett millersteg med gallret anslutet till +250 V 
genom kontakten Al, motstandet R74 och kon- 
takten D2. Anoden i réret V21 4dr samman- 
kopplad med katoden i tyratornen V22 vilken 
ger atergangen pa millersvepet. Anoden i V22 
ar ansluten till en spinning av ca +380 V. 

Gallerspinningen pa V22 bestims av in- 
stallningen pa potentiometern RV5 vilken kon- 
trollerar minsta sGékavstandet. RV5 dr nor- 
malt instdlld for att ge en gallerspinning pa 
+47 V. 

Kretsen fungerar pa féljande sitt: 

Vid b6rjan av svepet dr r6ret V22 strypt ef- 
tersom dess katodpotential 4r mycket hégre 
an gallerpotentialen. Svepet i anoden i roret 
V21 flyttar stroberna inat i avstand tills ka- 
todspinningen pa V22 faller under gallrets 
spinning, da tyratronen tinder och hdjer a- 
nodspadnningen pa avstandsroéret till +380 V, 
varvid stroberna flyttas till max avstand. Dio- 
den V1A Aaterstdller emellertid anodspanningen 
pa V21 till 200 V nar tyratronen slacks. Dio- 
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den V2B hindrar gallerspdnningen i V21 fran 
att falla under ungefar -7,5 V. Den tid som 
atgar f6r svepet och Atergangen dr ungefdr 
0,75 s. 


MAL VALININGSKRETSARNA 


Med en strémstdllare markt MALSOKNING 
kan f6raren lossa stroberna fran ett icke éns- 
kat mal. Strémstdllaren har tvA lagen, MIN- 
SKA och OKA, Nar laget MINSKA viljs ansluts 
+28 V momentant till relat C. Rela&t slar till 
och stannar i tillage Aven sedan strémstdlla- 
ren slapps pa grund av den tréghet som er- 
halls genom att kondensatorn C50 anslutits 
Over relat. Kontakten Cl kopplar kondensatorn 
C35A parallellt med aterkopplingskondensatorn 
pa avstindsréret (se bild 27). Kondensatorn 
C35A har en positiv laddning och férorsakar 
en kraftig héjning av gallerpotentialen i av- 
standsrGéret. Anodspdnningen sjunker och stro- 
berna férs da inat i avstand fran det icke 
énskade mAalet. Avstandsréret fortsdtter att 
sdka inat, tills tyratronen tinder vid slutet 
av svepet och for stroberna ut till maxavstan - 
det. 

Nir liget OKA valjs slar relat D till. Kon- 
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Bild 27. Avst&andsro6rets principschema 
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takten Di ansluter kondensatorn C35B paral- 
lellt med Aterkopplingskondensatorn fdr av- 
standsroéret. Kontakten D2 bryter bort mot- 
standet R74 fran +250 V och ansluter det till 
-280 V. Kondensatorn C35B 4dr negativt lad- 
dad och flyttar dirfOr stroberna utat i av- 
stand fran det icke 6nskade malet. Om strém- 
stillaren halls i lage OKA faller gallerspin- 
ningen pa réret V21 ldngsamt och anodsp4dn- 
ningen stiger och begrdnsas av dioden VIA till 
approximativt +200 V. Stroberna sdker fdlj- 
aktligen utat i avstand till maxavstandet, vilket 
tar ungefir 0,5 s. De stannar sedan dir tills 
stré6mstillaren slapps, varefter normal s6k- 
ning atertas. 


STROBGENERATORN (férpuls-) 


Strobgeneratorns principschema visas p& 
bild 28 och dess kurvformer p& bild 29. R6- 
ret V4A 4r en sjilvstrypande oscillator, vil- 
ken triggas av en 3 us-férpuls som matas till 
avstandsenheten fr4n SM-enheten. Normalt ir 
V4A strypt nur dess katod 4r jordad och gall- 
ret har en férspanning av ungefir -10 V, vil- 
ken erhalls fran spdnningsdelaren R11 och R12. 

Pulsen pa 3 us differentieras av kondensa- 
torn C3 och framkanten inverteras och kopp- 


Tidig strob 


Bild 28. Strobgeneratorn (férpuls), 
principschema 


las till gallret i V4A genom sekundarlindningen 
pa transformatorn TR2. Detta har tll fdljd 
att rdret drar strém och det sjdalvstrypande 
svingningsférloppet startas. Kretsen fungerar 
3yus 
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Bild 29. Strobgeneratorn (férpuls), kurvformer 
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Bild 30. Laskretsarnas principschema 


i 6vrigt pa samma sdtt som den strobgenera- 
tor som alstrar 0,5 us-strober, utom att i 
detta fall langden pa pulserna bestdms till 
1 us av fordrdjningslinjen DL1. 

Utspanningen fran strobgeneratorn tas fran 
tertidrlindningen i TR2 och matas som en po- 
sitiv puls (bild 29c) till gallret i réret V13B 
i laskretsarna. 


LASKRETSARNA 


Schemat for laskretsarna (bild 30) paminner 
om det fdr 6ppningspulskretsarna. Laskretsar- 
na bestar av dubbeltrioden V13, pentoden V14 
och dubbeldioderna V17 och V19. Anodeni V14 
ar ansluten till bada katoderna i V13. Positi- 
va videosignaler matas till styrgallret i V14 
fran anoden i férstarkaren V8A. Stroberna pa 
1 us fran katoden i V9 och tertidrlindningen i 
transformatorn TR2 matas till gallren i VI3A 


och V13B. Dessa galler har en fOrspdnning av 
ungefair -12 V genom motstanden R36 och R37. 
Bada halvorna av V13 4dr strypta i vilolaget 
naér inga strober kommer in. I detta lage fly- 
ter V14 anodstr6m genom dioden V15B till 
jord eller genom motstandet R42 till +250 V. 

Nar den positiva stroben pa 1 us fran trans- 
formatorn TR2 matas till gallret i rdret V13B 
leder r6ret, och katodspdnningen stiger. Ré6- 
ret V15B stryps och den strém som flyter ge- 
nom V14 leds till V13B. Troligen finns inte 
nagra videosignaler under denna period fdre 
sandarpulsen, utan den strém som flyter ge- 
nom V13B blir darf6r proportionell mot brus- 
nivan. Nar den positiva 1 ps-stroben fran ré- 
ret V9 matas till gallret i VI3A leder denna 
halva och den str6m som flyter blir beroende 
av summan av signal- och brusniva under pe- 
rioden fér de tva 0,5 yus-stroberna i den 
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Skillnaden mellan str6mmarna i bada hal- 
vorna av roéret V13 erhdlls genom skillnads- 
likriktarna V19A och V19B och denna skillnad 
anvinds fér att ladda kondensatorn C33. Den 
laddning som upplagras i C33 4r fdljaktligen 
proportionell mot den videosignal som upp- 
trider inom de tva 0,5 yus-stroberna, under 
forutsittning att brusnivan Air konstant. Ladd- 
ningen pa C33 lamnar inspinning till roéret 
V20B i ldsférstirkaren. 

Vid jimf6relse mellan laskretsarna och 
G6ppningskretsarna ser man att i de f6rra in- 
gar tva extra dioder, V17A och V17B. Anda- 
malet med V17B med tillhGrande detaljer ir 
att alstra en spinning for automatisk forstark- 
ningsreglering vilken kommer att beskrivas 
lingre fram. Dioden V17A ir inkopplad for att 
ingdngsimpedansen fér dioden V19A skall bli 
densamma som fdr V19B. Men ser ocksa att 
ytterligare ett motstand, R42, 4dr anslutet 
mellan katoderna pa réret V13 och +250 V och 
att katodbelastningen pa réret V14 har gjorts 
reglerbar med potentiometern RV4. Motstan- 
det R42 gor att katodpotentialen i V13 kan 
stiga 6ver jordpotential och pad sd sdtt 6ka 
férspinningen nar inga strobpulser matas till 
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gallren. Med potentiometern RV4 kan storlek- 
en av denna hdjning regleras och darigenom 
bestims vid vilken amplitud pa stroberna som 
réret V13 skall géras ledande. Instdlliningen 
av RV4 dr kritisk och gérs vid trimning. Or- 
saken till detta forklaras under "AFK-kretsar - 
na". 


STYR- OCH FORSTARKARKRETSAR FOR 
LASNING 


Laddningen pa kondensatorn C33 limnar in- 
spinning Hll r6éret V20B, som dr kopplat som 
en likspinningsférstirkare med aterkoppling 
fran anoden till gallret (bild 31). De strém- 
mar som flyter genom likriktaren V19A och 
V19B intriffar inte vid samma tidpunkt. Tid- 
konstanten fér ingangskretsen till réret V20B 
ir tillrickligt stor fér att utspanningen fran 
kretsen skall bli proportionell mot skillnaden . 
inom de automatiska fdljstroberna och kom- 
mer inte att variera beroende av de skilda 
strOmmarna genom rodren V19A och V19B. 

Utspinningen fran kretsen tas fran mittkon- 
takten pa potentiometern RV7 i Aterkopplings- 
kretsen mellan anod och galler i réret V20B. 
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Bild 31. Styr- och férstaérkarkretsarna fdr lasning, principschema 
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Den filtreras genom motstandet R93 och kon- 
densatorn C37 och matas sedan till styrgallret 
i r6ret V23A. Potentiometern RV7 kontrolle- 
rar inspanningsnivan till gallret i V23A och 
bildar pad sa sitt en kontroll fér ldsnivan. 

Réret V23 ingar i en styrkrets med tva 
Stabila lagen. Potentiometern RV7 dr sa in- 
stalld, att gallerpotentialen pa V23A 4dr om- 
kring 1,5 V Over strypgrinsen nir ingen ut- 
spinning erhalls fran V20B. I detta lige ir 
anoden i V23A kopplad till gallret i V23B ge- 
nom motstdndet R108 vilket dirigenom halls 
under roérets katodspdinning. V23B ir sdaledes 
Strypt och anodspdnningen dr +250 V. Ingen 
stré6m flyter genom relderna A och B och de 
har alltsa inte slagit till. 

Kretsen férblir i detta lage tills videosig- 
nalen inom stroberna ger en negativ utspin- 
ning fran réret V20B, som dr tillrdcklig for 
att r6ret V23A skall strypas. Nir V23A dr 
strypt stiger dess anodspdnning sa att gallret 
i V23B kommer Gver Strypgrinsen. Genom 
detta rér flyter di en strém pa 10 mA, vil- 
ken Aven flyter genom relalindningarna i re- 
ldaerna A och B. 

Denna strém ar tillricklig fdr att relderna 
skall sla till. Aterkopplingen mellan katoder- 
na i V23 underlittar en snabb 6vergang fran 
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Bild 32. AFK-kretsarnas ~150V 
principschema 






det ena stabila laget till det andra. Med po- 
tentiometern RV8 kan Aterkopplingen regleras 
sa att ingen pendling erhdalls. 

Kretsen forblir i detta lige tills signalen 
inom stroberna faller till en sadan niva att 
utspainningen inte lingre kan halla réret V23A 
Strypt. Nar detta intrdffar leder V23A och 
spdnningsfallet i dess anod stryper V23B och 
relderna A och B slar ifran. 

Relikontakten Al dr inkoppladi gallerkret- 
sen pa avstandsriéret. Detta rér 4dr kopplat 
som ett millersveprér nir relat inte ar till- 
slaget och ingdr i en integrerande krets nur 
relat dr tillslaget. 

Reldkontakten B1 tinder en lampa (monterad 
pa siktet) f6r att varna féraren att radarsta - 
tionen har last pa ett mal. Kontakten B2 d6ppnar 
siktets katodféljare V26 


AFK-KRETSARNA 
(Automatisk f6rstarkningskontroll) 


Utspinningen fran anoden i réret V13A, vil- 
ken 4r proportioneli mot signal- och brusni- 
van inom de tva 0,5 ys-stroberna, likriktas 
i dioden V17B och matas som en negativ lik- 
spinning till gallret i réret V20A (bild 32) 
éver ett filter bestaende av motstandet R66 


+250V 
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och kondensatorn C32 (bild 30). 

Réret V20A dr kopplat som katodfdljare. 
Utspinningen filtreras genom motstandet R32 
och kondensatorn C16 och matas till ytterli- 
gare en katodféljare, V8B. Utspdnningen fran 
detta steg matas genom det 18-poliga hylsta- 
get till SM-enheten, dir den tillf6rs gallren 
i réren i MF-férstirkaren. P& detta sidtt re- 
gleras kinsligheten s& att videosignalen till 
avstandsenheten far en konstant amplitud sa 
snart stroberna har lAst pa ett mal. 

Dioden V6B och potentiometern RV3 be- 
stimmer den minsta férspinning som matas 
till MF-férstirkaren nar ingen utspinning 
erhalls fran réret V17B. 

Det har tidigare ndmnts att motstAndet 
R42 far katodpotentialen i réret V13 att sti- 
ga ver jordpotential och att storleken pa 
denna potentialékning kan regleras med po- 
tentiometern RV4. RV4 bestimmer fdljaktli- 
gen férspdnningen pa rdret V13 och ir sa in- 
stalld, att strobamplituden ndtt och jamt dr 
tillracklig fér att réret skall leda. Pa sA sitt 
matas endast brus- och signalamplituden pa 
anoden i réret Vi4 genom V13A och anvinds 
dérefter fér att alstra spinning fér automa- 
tisk forstarkningsreglering. Om _ potentiome- 
tern RV4 dr sa installd att forspinningen pa 
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réret V13 adr ligre,kommer signalenoch bru- 
set som matas genom V13A att ligga pa top- 
pen av en fyrkantpuls som alstras av stroben. 
Den resulterande spdnningen Skas i sa fall 
och blir inte ldngre direkt proportionell mot 
signalamplituden. 


KATODFOLJAREN FOR REFLEXSIKTET 
(Jfr komplementet) 


Avstandsspinningen fran anoden i réret V21 
matas genom en motstandskedja till ena dn- 
dan av potentiometern RV10 (bild 33). Den 
rorliga kontakten 4r ansluten till styrgallret 
i réret V26B och dess andra inda matas med 
en spinning fran glidkontakten pA en Aterfé- 
ringspotentiometer i siktet. Siktets potentio- 
meter dr ansluten mellan tva spdnningar mot- 
Svarande maxavstandet 720 m och minav- 
stAndet 180 m. Glidkontaktens lige pa siktets 
aterféringspotentiometer bestims av en servo- 
mekanism, vilken kontrolleras av spdnnings- 
skillnaden mellan katoderna i réret V26. 

Réret V26 4r en dubbeltriod kopplad som 
katodféljare. Utspinningen fran katoderna be- 
stims av gallerpotentialen. Denna ir fér V26A 
instaélld med potentiometern RV9 till en refe- 
rensniva pa 111 V. Katoden i V26A far alltsa 


Bild 33. Katodfiljaren fér reflexsiktet, 
principschema 
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Bild 34. Kurva 6ver avstands- och Atermatningsspainningarna 


en fast potential. Gallerférspinningen i V26B 
bestims av skillnaden mellan avstandsspinning- 
en, som matas till ena dndan av potentiome- 
tern RV10, och spinningen till den andra dndan 
av RV10. Om denna skillnad ger en spinning 
pa 111 V pa gallret i V26B kommer katoden 
i detta rér att ligga pA samma nivad som ka- 
toden i V26A och servomekanismen dr balan- 
serad. 

Anta att avstandsspanningen minskar bero- 
ende pa att mAlavstandet minskar. Spdinningen 
pa gallret i V26B 4ndras. Katodspinningen 
andras och spainningsskillnaden mellan katoder- 
na i V26 driver servomekanismen i siktet. 
Mekanismen driver glidkontakten pa aterfé- 
ringspotentiometern i s&dan riktning, att 
spanningen pa gallret i V26B Aterstills till 
TAL WV: 

Servomekanismen fungerar fdljaktligen pa 
s& sitt, att gallerspanningen p& réret V26B 
halls p& 111 V trots variationer i avstands- 
spanningen. Avstandsskivan i siktet drivs av 
servomekanismen och indikerar diarfér det 
ritta avstandet till malet. Bild 34 visar va- 
riationerna i utspinning fran réret V21 och 


fran glidkontakten pd siktets potentiometer 
vid dndring av mAlavstand. 

Siktets tréghet regleras med spolar i gy- 
roenheten. Strémmen i dessa spolar g6rs pro - 
portionell mot avstandet genom ytterligare en 
potentiometer som drivs av servomekanismen. 

Fér att hindra siktet fran att folja med nar 
radarstationen séker ir gallret i réret V26B 
anslutet till +250 V genom motstandet R140 
och relikontakten B2. Nar stationen laser 
pa ett mal Sppnas kontakten B2 sa att katod- 
féljaren kan fungera. 

Siktets avstandsservo matas Aiven med spin- 
ning fran ett vridhandtag som mandévreras av 
foéraren. Relikretsar i siktets m&tvdljare be- 
stimmer om servomekanismen skall kontrol- 
leras av vridhandtaget eller av radarstatio- 
nen. Kopplingen ar gjord sa, att radarsta- 
tionen endast 6vertar kontrollen ndr spin- 
ningen fran réret V21 motsvarar ett kortare 
avstand dn det som stillts in med ff vridhand- 
tag. 

Om méalet anvinder stanniolremsor fdr ra- 
darstérning ir det méjligt att radarn laser pa 
dessa och p& s& sitt ger felaktiga avstandsin- 
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Bild 35. Kretsarna for indikering av fast avstand 


formationer till siktet. Nar avstandet till rem- 
sorna ir kortare din till malet kan ff inte an- 
viinda den manuella avstandsinstéllningen utan 
att frst pa nagot sitt ha brutit bort siktets 
katodféljare fran servomekanismen. Han maste 
da bryta hela radarstationen med strémstdlla- 
ren RADARAVSTANDSMATAREN FRAN/ TILL. 


KRETSARNA FOR INDIKERING AV FAST 
AVSTAND 


Roret V24 ingar i en styrkrets (bild 35) som 
anvinds for att ge féraren en synlig indikering 
nir malet har kommit in pa ett avstand under 
540 m. Utspinningen fran avstandsréret matas 
Over en sSpinningsdelare till gallret i V24A. 
Potentiometern RV6 4r sa instdlld, att nar 
avstandet till malet ir stérre in 540 m, ut- 
spinningen fran avstandsréret dr n&tt och jamt 
tillrdcklig for att V24A skall leda. Anoden i 
V24A dr kopplad till gallret i V24B genom 
motstandet R113. Gallerférspdnningen fér V24B 
halls dérigenom sa langt under katodspinning- 
en, att denna halva av réret adr strypt. Anod- 
spinningen pa V24B 4dr fdljaktligen +250 V 
och ingen strém flyter genom reli&t E, 
da ar franslaget. 

Nar avstandet minskar till 540 m blir av- 
standsspinningen fran avstandsrGret sA lag, att 
V24A stryps. Ndr detta hinder stiger anod- 


som 





spinningen p& V24A och lyfter gallret pa V24B 
éver strypgrinsen. Denna halva av réret leder 
d& och strémmen som flyter genom reldspolen 
ur tillricklig for att relat skall sla till. Ater- 
kopplingen mellan katoderna i V24 gér att det 
snabbt skiftar fran det ena stabila laget till 
det andra. 

Nar relit har slagit till, sluter kontakten 
E1 och jordar stiftet J i det 12-poliga uttaget. 
Till detta uttag kan en indikeringslampa anslutas. 
(Ej infért f n). Nar relit slagit till, tands lam- 
pan och varnar ff att avstandet till malet in 
mindre in 540 m. Ndr avstandsenheten inte har 
last p& nAgot mal hindrar kontakten Bl steget 
fran att fungera genom att jorda anoden i ror 
V24A. Om detta inte gjordes skulle kretsen 
sittas i funktion varje gang sékningssvepet pas- 
serar 540-meterspunkten, vilken stalls in med 
potentiometern RV6. 


KRAFTENHE TEN 


Avstandsenheten innehaller en egen kraften- 
het som limnar anodspinningar, férspanningar 
och glédspinningar till alla rér i enheten. 

Ett principschema dver kraftenheten visas pa 
bild 36. 

Tva halvvagslikriktare V30 och V31 ldmnar 
en helvagslikriktad spanning som filtreras ge- 
nom kondensatorerna C46, C47 och stoppspolen 
L2. Spinningen f6r tyratronen V22 tas direkt 
fran katoderna i likriktaren fér att minska 4- 
terverkan pd anodspinningen nar _ tyratronen 
tinder. Den ostabiliserade spinningen pa +380 V 
som tas ut efter stoppspolen L2 anvinds endast 
for katodfdljaren V26. 

Spinningen +380 V matas genom réren V27 
och V28 som dr kopplade parallellt. V27 och 
V28 dr hdgeffekttetroder vilka bildar en varia- 
bel serieresistans. Vdrdet pa resistansen va- 
rierar med belastningen s& att utspinningen 
stabiliseras till +250 V. Likstrémsmotstandet 
i réret bestims av gallerfOrspinningen och den- 
na har gjorts proportionell mot utspdnningen 
fran réret V25. Spdnningen +250 V matas till 
de Svriga rdren i enheten. 

Katoden i réret V25 dr jordad och gallret 
har en potential nira noll, bestimd av spin- 
ningsdelaren R121 och R122 mellan +250 V 
och -150 V. Denna hopkoppling av stabilisera- 
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de spdnningar har den férdelen att variationer 
i en spinning aterverkar pa den andra och ba- 
lanseras saledes ut i de kretsar som ir anslut- 
na mellan spinningarna. Spanningen som erhalls 
éver anodbelastningen pA réret V25 ansluts till 
gallren i réren V27 och V28. 

Spinningen stabiliseras pA fdljande sitt: 

Anta att utspinningen fran katoderna i réren 
V27 och V28 Gkar beroende pa en dkning av ut- 
spinningen fran likriktarna eller p& en minsk- 
ning av belastningen. En del av denna Odkning 
matas till gallret i réret V25. Eftersom katod- 
spanningen dr fast kommer V25 att dra st6rre 
strém och dess anodspinning sjunker. SAlunda 
sjunker gallerférspinningen pa V27 och V28, de- 
ras resistans dkar och utspainningen minskar. 
Foérloppet fortsdtter tills jimvikt har aterstillts. 
Omvdnda férloppet upptrider nar utspainningen 
minskar. Pa detta s&tt stabiliseras spinningen 
pa katoderna i réren V27 och V28 till +250 V. 
Kondensatorn C32 kopplar sprangvisa spinnings- 
f6rdindringar i utspanningen direkt till gallret, 
varigenom dessa snabbt motverkas. Rodret V32 
dr kopplat som en halvvagslikriktare och lim- 
nar -280 V. Denna spdnning filtreras genom 
kondensatorerna C48, C49 och stoppspolen L3. 
En stabiliserad spinning -150 V tas ut fran 


-280 V genom stabiliseringsréret V29. Detta 
rér har en tindelektrod som fr ansluten tll 
+250 V Gver motstandet R128. 

Foérutom dessa anod- och gallerférspanningar 
lamnar transformatorn TR4 sex glédspdinningar 
pa 6,3 V. Med undantag av de rér som nimns 
i foljande stycke matas alla fran en 6 A-lind- 
ning (D), vars ena sida dr jordad. 

Tva glidspanningslindningar anvands for lik- 
riktarréren, en pa 0,6 A fér réret V32 och en 
pa 2 A fér réren V30 och V31. Stabilisatorré- 
ren V27 och V28 far sin spinning fran en se- 
parat lindning pa 2,3 A, vars ena Anda har en 
spinning av ungefir +90 V, vilken bestims av 
spanningsdelaren R131 och R132 mellan +250 V 
och jord. 

R6ren Vil och V14, vars katoder dr anslut- 
na till -150 V, matas fran en 0,6 A-lindning. 
Ena dindan av deras glédtradar ir dessutom an- 
slutna till en spanning av ca -135 V. Denna 
spanning bestims av spinningsdelaren R86, R87 
och R88 som ir ansluten mellan +250 V och 
-150 V. Tyratronen V22 har ena dndan ay sin 
glédtrad ansluten till katoden, vars potential va- 
rierar med avstandsspdnningen. Detta rér ma- 
tas fdéljaktligen fran en separat lindning pa 0,6 A. 
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Bild 36, Kraftenhetens principschema 
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REFLEXSIKTE 5 


Detta komplement beskriver endast handha- 
vandet av reflexsikte 5 vid manuell avstdndsin- 
stillningoch radaravstandsinstdllning samt driv- 


kretsarnas verkningssdtt. I d6vrigt hdnvisas till 


"Beskrivning Over reflexsikte 5." 


HANDHAVANDE 


MANUELL AVSTANDSINSTALLNING 


Ff identifierar fiendeplanet och stdller in 
dess spannvidd i siktet med spinnviddsomkopp- 
laren pa siktets framsida. Ff flyger sedan sitt 
plan pa jimn kurs och hdaller den rGrliga sikt- 
bilden pa mdlet, samtidigt som han med hjilp 
-av vridhandtaget avpassar diametern pA de sex 
ruteressen s4 att de tangerar malets vingspet- 
sar. Den fasta siktbilden och dirmed dven ka- 
nonerna riktas d& automatiskt in mot malet med 
ratt framforhallning. 

Vid anvindandet av reflexsiktet dr det vik- 
tigt att gyrot i siktet inte stjilper. Detta kan 
intréffa vid tvira svingar om siktet ir instdllt 
pa stérsta avstand. Da dr gyrot svagast dim- 
pat och darfér s& littrérligt att det kan ta ska- 
da vid kraftiga accelerationer. 


RADARAVSTANDSINS TALLNING 


Ff haller vridhandtaget i liget for minsta 
avstand fér att erhalla stérsta dimpning p4 gy- 
rot under de kraftiga svingarna vid inflygning 
mot malet. Nur han kommit in pa ritt kurs 
for han vridhandtaget till maxliget. Om av- 
standet till mAlet d& dr mindre dn siktets max- 
avstand (720 m) tar radarstationen kontrollen 
6ver avstandsmekanismen pa siktet varvid en 
bla lampa, monterad till héger om siktet, tdnds. 


Ff fortsdtter flyga pa jimn kurs och haller den 
centrala punkten i den rérliga siktbilden pa 
malet och erhdller p& detta sdtt korrekt in- 
riktning av sina vapen. Vridhandtaget skall hal- 
las i maxliget tills anfallet dr avslutat. Ff kan 
sedan aterfa kontrollen 6ver reflexsiktet genom 
att fora vridhandtaget till minldget. 

Om ff misstinker att radarn har lst pa ett 
plan pa ett annat avstand an det Gnskade méa- 
let men inom antennens strdlningslob, kan han 
kontrollera om avstandet ir korrekt genom att 
stilla strémstaillaren MALSOKNING i lige 
MINSKA eller OKA. 

Vilket lige pa strémstdllaren som skall vil- 
jas avgors pa fdljande sitt: 

1. Malet identifieras och dess sp4nnvidd stills 
in pa gyrosiktet med spinnviddsomkopplaren. 

2. Om méalets silhuett utbreder sig utanfér sikt- 
bilden har radarn last pa ett flygplan p& 
stérre avstand in det avsedda mAlet och l4- 
get MINSKA skall dirfér vdljas. Radarsta - 
tionen boérjar dad sGka in&t i avstand och 
laser pa ritt eko. 

3. Om mAlets silhuett inte nar ut till siktbilden 
har radarn last pa ett flygplan pd mindre 
avstand fin malet och lige OKA skall dir- 
for viljas pa strémstillaren. 

4. Om ruteressen tangerar mA4lets silhuett har 
radarn last pa det ritta planet. 
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DRIVKRETSARNAS VERKNINGSSATT 


ALLMANT 


I det fdéljande beskrivs drivkretsarna till 
reflexsikte 5, deras verkningssdtt vid manuell 
avstandsinstdllning eller radaravstandsinstdll- 
ning och den automatiska omkopplingen mellan 
dessa funktioner. 

Drivkretsarna fér avstAndsinstillning visas 
i bilaga 10. For att detta schema skall bli sa 
enkelt som méjligt har inte detaljerna skilts 
at i sina respektive underenheter. AvstAands- 
enhetens sexpoliga hylstag kopplas till siktets 
kopplingslada. 

Drivkretsarna ingar i sikthuvudet, vridhand- 
taget, mandverladan, m&tviljaren och relafér- 
stérkaren. Féljande beskrivning Over varje en- 
het behandlar endast de kretsar som beroGr av- 
standsinstallning. 

Drivkretsarna bestar i huvudsak av en lik- 
strémsmotor vilken arbetar tilsammans med 
en relaférstirkare och manévreras av en 
spinning fran antingen vridhandtaget eller ra- 
daravstandsmitaren. Motorn driver avstands- 
skivan och avstandsskalan. Skalan ir graderad 
i hundratal meter mellan 200 m och 700 m. 
Den driver en kam som manévrerar dindlages- 
brytarna. Dessa bryter i dndlagena likspun- 
ningen till motorn. 

Avstandsskalans axel driver Aven fyra po- 
tentiometrar. Tv& av dessa (ej synliga pa bi- 
laga 10) kontrollerar den strém som flyter 
genom avstands- och gravitetsspolarna i gyrot. 
De tvA andra ir AterfGringspotentiometrar fér 
avstandskretsarna, den ena linjir, den andra 
logaritmisk. Den linjira potentiometern dr an- 
sluten mellan +22 V (vilket representerar min- 
avstandet 180 m) och jord (motsvarnade max- 
avstandet 720 m). Spdnningen fran glidkontak- 
ten matas till omkopplarenheten. Den logarit- 
miska potentiometern ir ansluten mellan +165 V 
(180 m) och +150 V (720 m). Dessa spinning- 
ar tas fran avstandsenheten. Glidkontakten pa 
denna potentiometer ansluts till ena sidan av 
den motstandskedja som bestimmer gallerfér- 
spiinningen pa réret V26B i avstandsenheten. 


Vridhandtaget dr mekaniskt kopplat till en 
potentiometer ansluten mellan +22 V (180 m) 
och jord (720 m). Spdnningen pa glidkontakten 
matas till en kontakt pa omkopplaren i mand- 
verladan. I lagena G, F&G och F pa viljaren 
matas spinningen till matvidljaren. I lagena 
RAK 1 och RAK 2 ersitts spinningen med en 
fast spanning fran de férinstdllda potentio- 
metrarna Rak 1 och Rak 2 i miatviljaren. 

Reliférstirkaren innehadller en koppling med 
tre snabba relier. Relit C 4dr ett kinsligt 
polariserat reli med tva lindningar. Ena lind- 
ningen C2 Hr inkopplad mellan glidkontakten pa 
vridhandtaget och den linjira Aaterféringspoten- 
tiometern fdr manuell avstAndsinstdllning, el- 
ler mellan katoderna i gyrosiktets katodfiéljare 
i avstandsenheten. 

Den andra lindningen (C1) bildar en aterkopp- 
lingskrets parallellt med motorns rotor. Kon- 
takten pa relat C ansluter likspinningen till 
det ena eller det andra av de tva fdljrelaierna 
A och B, vilka bestimmer strémriktningen i 
avstandsmotorns rotor. 

Mitviljaren innehaller Aven ett relisystem. 
Tva av dessa relder (X och Y) dr kd&nsliga, 
polariserade relder med dubbla lindningar och 
det tredje (Z) dr ett normalt rela, kontrolle- 
rat av de tva andra. Relit X dr med sin ena 
lindning anslutet mellan glidkontakten pa vrid- 
handtagets potentiometer och den linjira ater- 
féringspotentiometern. Lindningen Y1 pa relat 
Y dr ansluten mellan katoderna i réret V26 i 
avstandsenheten. Den andra lindningen pa de 
bada relderna anvinds fir kvarhallning. Reldt 
Z har tva kontakter, Z1 och Z2, vilka kopp- 
lar om mandvreringen av relat C i relaférstar- 
karen. Den tredje kontakten Z3 skiftar mellan 
de f6rinstillda potentiometrarna FBM och FBR 
i motorns aterkopplingskrets. 

Potentiometrarna Rak 1 och Rak 2 finns ock- 
sa i matviljaren. 

En indikeringslampa ur monterad till héger 
om siktet. Den har bla farg och tdnds nir sta- 
tionen har last pa ett mal. Spinningen +28 V 
till lampan tas fran avstandsenheten. 
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Aterg&ngen fran lampan fér lasindikering &r 
normalt bruten genom relikontakten Bl i av- 
standsenheten. 


MANUELL AVSTANDSINSTALLNING 


Verkningssittet hos drivkretsarna foér av- 
standsinstéllning, nar denna kontrolleras av ff 
vridhandtag, férstés bist om man antar att 
radarstationen i forsta dgonblicket dr fransla- 
gen. Da dr réret V26 inte ledande och ingen 
strém flyter genom reldlindningen Yi. Rela- 
erna Y och Z kan dirfér inte ha slagit till. 
Detta gér att kontakterna Z1, Z2 och Z3 ar i 
de lagen som visas i bilaga 10 och att kretsen 
air kopplad fér manuell avstandsinstdllning. 

Anta vidare att valjaren dr i nagot av la- 
gena G & F, F eller G och att glidkontakterna 
pa vridhandtaget och den linjira aterforingspo- 
tentiometern har samma spinning. Ingen str6ém 
flyter d& genom lindningen C2 i huvudrelit. Ef- 
tersom relit 4r polariserat maste kontakten C 
vara i ett av andlaigena. Anta att den dr i det 
lage dir relat B man6vreras. Spidnningen till 
motorn dr féljaktligen inkopplad och alltefter- 
som motorns hastighet Okar, stiger den mot- 
elektromotoriska kraften. Slutligen blir strém- 
men genom lindningen Cl tillrdcklig fdr att 
man6vrera relat. Relat B slar da ifran och re- 
lat A slar till med det resultatet att spinningen 
pa motorn polvinds. Ankarets rotation bromsas 
och rotationsriktningen skiftas varpa hastigheten 
6kar tills motelektromotoriska kraften nar ett 
viarde som Gr tillrickligt for att lindningen 
C1 skall dra 6ver relits ankare till det andra 
laget. Dirigenom slar relit B till och relat A 
slar ifrdn. Kontakterna A och B skiftas stin- 
digt och andrar strémriktningen i motorn var- 
igenom férloppet upprepas. 

Nar sAaledes ingen strém flyter genom lind- 
ningen C2 sjdlvsvinger den ro6rliga kontakten 
pa relat mellan sina fasta kontakter och lika 
stora strO6mpulser med motsatt polaritet matas 
till motorn. Motorn Gverfér en kontinuerlig 
men natt och jdmnt miarkbar vibration till glid- 
kontakterna pa aterfdringspotentiometrarna. 

Om vridhandtaget nu manévreras, flyter en 
strém genom lindningen C2. Detta gir det sva- 
rare for aterkopplingsstrémmen att vinda faltet 


nir detta har en viss riktning och ‘lattare nar 
det har motsatt riktning. Salunda underlattas 
rorelsen p& huvudrelits kontakt i ena riktning- 
en under dess kontinuerliga vibration mellan de 
fasta kontakterna, och strémpulserna till mo- 
torn blir olika. 

Den resulterande rérelsen pa glidkontakten 
i den linjira dterforingspotentiometern gar mot 
den punkt dir denna glidkontakt har samma 
potential som glidkontakten pa vridhandtagets 
potentiometer, nar ingen strém flyter genom 
lindningen C2. Pa detta sdtt bestims laget pa 
avstandsaxeln genom instdllningen av vridhand- 
taget. 

I lige RAK 1 eller RAK 2 pa viljaren er- 
sitts spiinningen fran vridhandtaget med en fast 
spinning fran den férinstdllda potentiometern i 
mitvadljaren. Avstandsmotorn matas da med 
olika stora strémpulser, tills glidkontakten pa 
Aterforingspotentiometern nar den punkt dar 
den har samma potential som glidkontakten pa 
den forinstillda potentiometern. Avstandsmeka- 
nismen férblir sedan i detta lige och lamnar 
ett ratt skjutavstand fér den rakettyp som an- 
vands. 


RADARAVSTANDSINS TALLNING 


Det har redan naémnts att ff, f6r att inte gy- 
rot skall stjilpa, maste halla vridhandtaget i 
minliget tills han har gjort inflygningen pa ma- 
let. Anta nu att vridhandtaget 4r i minldget 
och att radaravstandsmitaren fran bdérjan inte 
har last pa nagot mal. Under dessa omstindig- 
heter 4dr gallerférspinningen pa réret V26B 
+250 V genom motstandet R140 och relikontak- 
ten B2. Glidkontakten pa den logaritmiska ater- 
foéringspotentiometern har en potential av 165 V 
(motsvarande minavstandet). Detta ger en spin- 
ning pa ungefair 200 V pa gallret V26B jimfoért 
med 111 V (instéllt med potentiometern RV9) 
pa gallret i V26A. 

Katodspinningen p& réret V26B stiger till 
ungefar 200 V och pa grund av kopplingen ge- 
nom reldlindningen Y1 stiger ocks4 katodspin- 
ning pa V26A. Sdlunda leder V26B och V26A 
ar strypt. Den strém som flyter genom lind- 
ningen Yl gar endast i en riktning och kon- 
takten Y dr i lage 9. Relat Z har diarfor inte 


Komplement 45 


re 


Slagit till och kontakterna Z1, Z2 och Z3 ir i 
de lagen som visas pa bilaga 10. Manuell av- 
standskontroll dr alltsA mdjlig vilket beskri- 
vits tidigare. Glidkontakterna pA den linjira 
aterféringspotentiometern och  vridhandtaget 
har samma potential (+22 V, motsvarande min- 
avstandet) och féljaktligen flyter ingen strém 
genom reldlindningen X1. 

Anta nu att radarstationen har last pa ett 
mal och att avstandet dr 1350 m. Kontakten 
B2 Oppnar och bryter bort gallreti réret V26B 
fran spanningen +250 V. Den spinning som ma- 
tas fran avstandsréret ir 200 V, men om man 
antar att vridhandtaget fortfarande halls pa 
minavstandet, ar den spinning som matas fran 
glidkontakten pa den logaritmiska Aterférings- 
potentiometern till motstandet R136 fortfaran- 
de 165 V. Da blir gallerférspinningen pa V26B 
ungefér 180 V och detta dr da tillrdckligt posi- 
tivt med avseende pa den fasta nivan av 111 V 
pa gallret i V26A fér att halla V26B ledande 
och V26A strypt. Sdlunda flyter strémmen 
genom reldlindningen Y1 oférindrad, relat Z 
har inte slagit till och siktets avstandskretsar 
kontrolleras fortfarande av ff vridhandtag. 

Anta att vridhandtaget fortfarande halls i 
minliget och betrakta kretsens funktion nir 
mAalavstandet gradvis minskar. Avst&dsspidn- 
ningen som matas till motstandet R134 minskas, 
men spinningen fran den logaritmiska Aterfé- 
ringspotentiometern till motstandet R136 férblir 
165 V. Vid exempelvis 450 m dr avstandsspin- 
ningen 85 V och detta ger en spanning pa un- 
gefir 129 V till gallret i réret V26B. Kretsen 
forblir fOljaktligen i samma tillstand och relit 
Z slar inte till. Fér att relat Z skall slA till 
maste strémriktningen i relilindningen Y1 vin- 
das. Detta kan endast intraffa nar gallerpoten- 
tialen p& réret V26B faller tillrackligt fér att 
reducera katodspdinningen pA V26A till ett var- 
de dir detta rér kan leda. Gallerférsp&nningen 
pa réret V26 skall vara ungefir 5 V och fdlj- 
aktligen maste gallerpotentialen pa V26B sjun- 
ka under 116 V innan V26A béorjar leda. I 
praktiken hinder inte detta, férutsatt att vrid- 
handtaget halls i minldget, och féljaktligen slar 
inte relat Z till. Den manuella avstandsinstaéll- 
ningen fr inkopplad. 

Vi tanker oss nu att ff har fullbordat férsta 


delen av anfallet med vridhandtagei: i minlaget 
och nu vill att radarstationen skall dverta av- 
standsinstdllningen. Han vrider da handtaget 
fran minlaget, varvid glidkontakten pA den lo- 
garitmiska aterféringspotentiometern matar en 
gradvis minskande spinning till motstandet 

R136 och reducerar sa gallerpotentialen pa 

réret V26B. Slutligen nds en punkt dir galler- 

potentialen p&é V26B dr tillrackligt lag fdr att 

V26A skall leda. SA snart V26A leder, vands 

strémriktmingen i relilindningen Y1 och kon- 

takten Y gar Over i lage 11. Den ansluter 
+22 V till relilindningen X2, reliit gar till och 
kontakten X ansluter +22 V till reldlindningar- 

na Y2 och Z, 

Relikontakterna Z1, Z2 och Z3 skiftar lige 
med féljande resultat: 

1. Kontakten Z1 bryter bort ena indan av hu- 
vudreldlindningen C2 fran glidkontakten pa 
vridhandtagets potentiometer och ansluter 
den till katoden i réret V26A. 

2. Kontakten Z2 bryter bort den andra dndan 
av huvudreldlindningen C2 fr 4n glidkontakten 
pa den linjara aterféringspotentiometern och 
ansluter den till katoden i réret V26B. 

3. Kontakten Z3 bryter bort den fdérinstdllda 
potentiometern (FBM) i motorns aterkopp- 
lingskrets och ansluter en annan f6rinstélld 
potentiometer (FBR). 

Siktet dr nu omkopplat fér radaravstandsin- 
stdllning och fungerar pa liknande sdtt som 
vid manuel] avstandsinstillning. Reldlindningen 
C2 4r inkopplad mellan katoderna i réren V26A 
och V26B och bestimmer f6ljaktligen rérelsen 
pa kontakten C i takt med spdnningsskillnaden 
mellan dessa, som i sin tur bestims av res- 
pektive gallerspanningar. Som redan har kon- 
staterats, halls gallerspinningen pa V26A kon- 
stant pa 111 V, instdllt med potentiometern 
RV9. Om siktets avstandsskala star pd det 
avstand som motsvarar spinningen fran av- 
standsréret till motstandet R134 4r den spin- 
ning som matas fran glidkontakten pa den loga- 
ritmiska Aaterféringspotentiometern till mot- 
standet R136 sa stor, att V26B far gallerfér- 
spdnningen 111 V. Dé flyter ingen strém ge- 
nom relilindningen C2 och rérelsen pa kon- 
takten C blir inte bestimd till nagon sidrskild 
sida. Detta resulterar i att motorns ankare 
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far lika stora strémpulser i bigge riktningar - 
na och inte éverfér n4gon rotation till avstands - 
mekanismen. 

Anta nu att avstandet till malet minskar. 
Spinningen som matas till motstandet R134 
sjunker, och dirmed sjunker dven galler- och 
katodspanningarna pd réret V26B. Strém fly- 
ter genom reldlindningen C2 och kontakten C 
gar Over till ena sidan. Motorn far da olika 
stora strémpulser och vrider avstandsmekanis- 
men. Rotationsriktningen Ar sddan, att glid- 
kontakten pa den logaritmiska potentiometern 
matar en dkande spdnning till motstandet R136, 
vilket Aterstdller gallerspinningen pa V26B till 
111 V. Ett liknande férlopp startas om malav- 
standet 6kar och pa detta s&tt fdljer siktets 
avstindsmekanism de 4Andringar i malavstand 
vilka i avstandsenheten férorsakar Adndringar 
i anodspinning pa avstandsrGret. 

Om siktet dr under radarkontroll och méal- 
avstandet tillfalligt 6kar, blir strémriktningen 
genom relilindningen Y1 sddan, att kontakten 
Y vill aterg& till lage 9. Detta skulle aterfé- 
ra relat Z och hela systemet till det manuella 
laget. Relilindningen Y2 hindrar detta. Denna 
lindning inkopplas samtidigt som relit Z och 
magnetfaltet i denna har sddan riktming, att 
kontakten Y halls i lage 11 oberoende av 4ind- 
ringar i str6mriktning mellan katoderna i ré- 
ren V26A och V26B. 

Om radarstationen kontrollerar siktet och ff 
ar tvingad att géra valdsamma svingar mAste 
han aterta kontrollen genom att dterféra siktet 
till minavstandet. Omkopplingen till manuell 
avstandsinstdllning sker med relit X. Reldlind- 
ningen X1 dr ansluten mellan glidkontakten pa 
vridhandtaget och den linjira Aterféringspoten- 
tiometern. Det vanliga férfarandet dA foraren 
vill att radarstationen skall Gverta kontrollen 
ar att vrida handtaget till maxavstandet. Om 
malavstandet da dr inom siktets rickvidd Sver- 


tar radarstationen kontrollen som tidigare be- 
skrivits. Om mAalavstandet inte dr inom siktets 
rickvidd 6vertar radarstationen kontrollen sa 
snart avstandet sjunkit till siktets 6vre grins 
(720 m). Det har redan férklarats att da sik- 
tet star under radarkontroll, kontakten Y ar i 
lage 11, vilket gér reldlindningen K2 strém- 
férande och kontakten X halls i lige 11. Un- 
der radarkontrollen kommer glidkontakten pa 
den linjira dterféringspotentiometern att be- 
finna sig pd det ritta malavstandet. Dess spin - 
ning dr hela tiden st6rre An den som stallts in 
med vridhandtagets potentiometer, fdrutsatt att 
den senare halls i maxliget. Under dessa om- 
standigheter 4dr str6mriktningen i lindningen 
X1 sddan att dess fault férstirker fdltet i lind- 
ningen X2 och kontakten X halls i lige 11, var- 
vid radarkontrollen bibehalls. 

Nir ff vill Aterta kontrollen Aterfér han 
vridhandtaget i minlaget. Strémriktningen ge- 
nom lindningen X1 skiftas, dess falt motver- 
kar fltet i lindningen X2 och kontakten X vax- 
lar till lige 9. Dérigenom blir lindningarna 
Y2 och Z strémlésa och kontakterna Z1, Z2 
och Z3 &tergar. Kretsen har d& Aterférts i 
laget fr manuell avstandsinstillning. 

Om mAalet slipper ut strimlor fér radar- 
stérning, ar det mdjligt att stroben i avstands- 
enheten laser pa dessa i stillet for pd méalet. 
Om detta intriffar inom siktets rackvidd, kan 
inte ff Gverta kontrollen med hjalp av vrid- 
handtaget, emedan avstandet till strimlorna 
alitid dr kortare in mAalavstaéndet. Genom att 
halla strémstillaren MALSOKNING i liget OKA 
kan strobkretsarna ldsas upp, men den tid 
som fordras fdr att de dter skall l4sa pd ma- 
let Ar alltfér stor om avstandet dr litet. For 
att &terfa kontrollen Sver siktets avstandskret- 
sar under dessa omstindigheter, mAste ff 
bryta radarstationen med strémstillaren AV- 
STANDSMATARE FRAN/TILL. 


